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Zespot Szkot Ogolnoksztatcacych nr 8

XVIII Liceum Ogdlnoksztatcgce w Krakowie

Wymagania edukacyjne z fizyki w klasie trzeciej XVIII Liceum Ogdlnoksztatcagcego w Krakowie

| Zasady oceniania i sposoby sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych
1.  Ocenianie ma charakter systematyczny i wieloaspektowy.

2. Formy sprawdzania wiedzy i umiejetnosci: odpowiedzi ustne (obejmujgce zakres trzech
ostatnich zagadnien)), prace pisemne, prace klasowe / sprawdziany (zapowiadane
z tygodniowym wyprzedzeniem, obejmujgce wiekszg niz trzy zagadnienia partie materiatu i
trwajgce ponad pdét godziny), zadania domowe, testy sprawdzajgce (wiadomosci
i umiejetnosci), kartkowki (pisemna forma sprawdzajgca znajomos¢ trzech ostatnich zagadnien
bez obowigzku wczesniejszego zapowiadania), samodzielnie opracowany materiat (np. referat,
elementy wyktadu, prezentacja multimedialna, projekt, itp.), aktywnos¢ na lekcji i inne (np. udziat
w konkursach).

3. Ocena jest jawna i (na prosbe ucznia lub rodzica) szczegétowo uzasadniona.

4. Szczegdtowe zasady obowigzujgce przy zastosowaniu ustalonych form sprawdzania wiedzy i
umiejetnosci oraz tryb uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej okresla
Statut Szkoty.

Il Ogdlne zatozenia edukacyjne i cele programowe. Uczen:

1. przedstawia jednostki wielkosci fizycznych, opisuje ich zwigzki z jednostkami
podstawowymi; przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci;

2. postuguje sie materiatami pomocniczymi, w tym tablicami fizycznymi i chemicznymi oraz

kartg wybranych wzordéw i statych fizykochemicznych;

prowadzi obliczenia szacunkowe i poddaje analizie otrzymany wynik;

przeprowadza obliczenia liczbowe postugujac sie kalkulatorem;

rozrdznia wielkosci wektorowe i skalarne;

tworzy teksty, tabele, diagramy lub wykresy, rysunki schematyczne lub blokowe dla

zilustrowania zjawisk badz problemu; wtasciwie skaluje, oznacza i dobiera zakresy osi;

7. wyodrebnia z tekstow, tabel, diagramoéow lub wykreséw, rysunkéw schematycznych lub
blokowych informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska badz problemu; przedstawia te
informacje w réznych postaciach;

8. rozpoznaje zalezno$¢ rosngcg badZz malejacg na podstawie danych z tabeli lub na
podstawie wykresu; rozpoznaje proporcjonalnosc prostg na podstawie wykresu;

9. dopasowuje prostg do danych przedstawionych w postaci wykresu; interpretuje
nachylenie tej prostej i punkty przeciecia z osiami;

10. przeprowadza wybrane obserwacje, pomiary i doswiadczenia korzystajgc z ich opiséw;
wyroznia kluczowe kroki i sposéb postepowania oraz wskazuje role uzytych przyrzaddéw i
uwzglednia ich rozdzielczos¢;
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11. przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas wykonywania obserwacji, pomiaréw i

doswiadczen;

12. wyznacza srednig z kilku pomiaréw jako koricowy wynik pomiaru powtarzanego;

13. postuguje sie pojeciem niepewnosci pomiaru wielkosci prostych; zapisuje wynik pomiaru
wraz z jego jednostkg oraz z uwzglednieniem informacji o niepewnosci;

14. przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania oraz
zachowaniem liczby cyfr znaczacych wynikajacej z doktadnosci pomiaru lub z danych;

15. wyodrebnia zjawisko z kontekstu, nazywa je oraz wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla
jego przebiegu;

16. przedstawia wtasnymi stowami gtdéwne tezy tekstu popularnonaukowego z dziedziny fizyki

lub astronomii;

17. przedstawia wybrane informacje z historii odkry¢ kluczowych dla rozwoju fizyki.

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe:

l. Elektrostatyka. Uczen:

1)
2)

3)
4)

5)

6)

postuguje sie zasadg zachowania tadunku;

oblicza wartos$¢ sity wzajemnego oddziatywania fadunkdw, stosujgc prawo
Coulomba;

postuguje sie pojeciem pola elektrycznego; ilustruje graficznie pole
elektryczne za pomoca linii pola; opisuje pole jednorodne;

opisuje jakosciowo rozktad tadunkow w przewodnikach i znikanie pola
elektrycznego wewnatrz przewodnika (klatka Faradaya);

opisuje kondensator jako uktad dwéch przeciwnie natadowanych
przewodnikdéw, pomiedzy ktdrymi istnieje napiecie elektryczne oraz jako
urzadzenie magazynujace energie;

doswiadczalnie:

a) ilustruje pole elektryczne oraz uktad linii pola wokét przewodnika,

b) demonstruje przekaz energii podczas roztadowania kondensatora (np.
lampa btyskowa, przeskok iskry).

Il. Prad elektryczny. Uczen:

1)
2)
3)

4)
5)

6)
7)

8)

postuguje sie pojeciami natezenia pradu elektrycznego, napiecia
elektrycznego oraz mocy wraz z ich jednostkami;

rozrdznia metale i pétprzewodniki; omawia zaleznos¢ oporu od temperatury
dla metali i pétprzewodnikow;

stosuje do obliczen proporcjonalnosé natezenia pradu statego do napiecia
dla przewodnikéw (prawo Ohma);

stosuje | prawo Kirchhoffa jako przyktad zasady zachowania tadunku;
opisuje sie¢ domowg jako przyktad obwodu rozgatezionego; wyjasnia funkcje
bezpiecznikéw réznicowych i przewodu uziemiajgcego;

wykorzystuje dane znamionowe urzadzen elektrycznych do obliczen;

opisuje zasade dodawania napie¢ w uktadzie ogniw potgczonych szeregowo i
jej zwigzek z zasadg zachowania energii;

opisuje funkcje diody potprzewodnikowej jako elementu przewodzgcego w
jednym kierunku oraz jako zrédta swiatta;



9)

opisuje tranzystor jako trojelektrodowy, pétprzewodnikowy element
wzmacniajgcy sygnaty elektryczne;

10) doswiadczalnie:

a) demonstruje | prawo Kirchhoffa,

b) bada dodawanie napie¢ w uktadzie ogniw potgczonych szeregowo,

c) demonstruje role diody jako elementu sktadowego prostownikéw i zrédto
Swiatta.

[l Elektromagnetyzm. Uczen:

1)

3)

4)
5)

6)

postuguje sie pojeciem pola magnetycznego; rysuje linie pola
magnetycznego w poblizu magneséw statych i przewodnikéw z pradem
(przewodnik prostoliniowy, zwojnica);

opisuje jakosciowo oddziatywanie pola magnetycznego na przewodniki z
pragdem i poruszajgce sie czastki natadowane; omawia role pola
magnetycznego Ziemi jako ostony przed wiatrem stonecznym,;

opisuje zjawisko indukcji elektromagnetycznej i jej zwigzek ze wzglednym
ruchem magnesu i zwojnicy lub zmiang natezenia pradu w elektromagnesie;
opisuje przemiany energii podczas dziatania pradnicy;

opisuje cechy pragdu przemiennego;

opisuje zasade dziatania transformatora oraz podaje przyktady jego
zastosowania;

doswiadczalnie:

a) ilustruje uktad linii pola magnetycznego,

b) demonstruje zjawisko indukcji elektromagnetycznej i jego zwigzek ze
wzglednym ruchem magnesu i zwojnicy oraz ze zmiang natezenia pradu w
elektromagnesie.

V. Fizyka atomowa. Uczen:

1)
2)
3)

4)

5)

analizuje na wybranych przyktadach promieniowanie termiczne ciat i jego
zaleznos¢ od temperatury;

opisuje dualizm korpuskularno-falowy $wiatfa; wyjasnia pojecie fotonu oraz
jego energii;

opisuje jakosciowo pochodzenie widm emisyjnych i absorpcyjnych gazéw;
interpretuje linie widmowe jako skutek przejs¢ miedzy poziomami
energetycznymi w atomach z emisjg lub absorpcjg kwantu swiatta; rozréznia
stan podstawowy i stany wzbudzone atomu;

opisuje zjawiska jonizacji, fotoelektryczne i fotochemiczne jako wywotane
tylko przez promieniowanie o czestotliwosci wiekszej od graniczne;.

V. Fizyka jadrowa. Uczen:

1)

2)

3)

postuguje sie pojeciami pierwiastek, jadro atomowe, izotop, proton,
neutron, elektron do opisu sktadu materii; opisuje skfad jadra atomowego
na podstawie liczb masowej i atomowej;

zapisuje reakcje jgdrowe stosujgc zasade zachowania liczby nukleonéw i
zasade zachowania tadunku;

wymienia wtasciwosci promieniowania jagdrowego; opisuje rozpady alfa,
beta;



4) postuguje sie pojeciem jgdra stabilnego i niestabilnego; opisuje powstawanie
promieniowania gamma;

5) opisuje rozpad izotopu promieniotwdrczego; postuguje sie pojeciem czasu
potowicznego rozpadu;

6) stosuje zasade zachowania energii do opisu reakcji jadrowych; postuguje sie
pojeciami energii wigzania i deficytu masy; oblicza te wielkosci dla
dowolnego izotopu;

7) wskazuje wptyw promieniowania jonizujgcego na materie oraz na organizmy
zywe;

8) wymienia przyktady zastosowania zjawiska promieniotwdrczosci w technice i
medycynie;

9) opisuje reakcje rozszczepienia jadra uranu 23°U zachodzacg w wyniku
pochtoniecia neutronu; podaje warunki zajscia reakcji taficuchowej;

10) opisuje zasade dziatania elektrowni jagdrowej oraz wymienia korzysci i
niebezpieczenstwa ptyngce z energetyki jgdrowe;j;

11) opisuje reakcje termojgdrowa przemiany wodoru w hel zachodzgca w
gwiazdach;

12) opisuje elementy ewolucji gwiazd; omawia supernowe i czarne dziury.

Wymagania wynikajagce z podstawy programowej oraz ze

zrealizowanych tresci zapisanych w trzeciej czesci podrecznika — klasa 3
(2 godz. tygodniowo)

Uwagi ogélne

Wymagania szczegétowe zapisane w podstawie programowe] zostaty uszczegdétowione i podzielone na cztery
kategorie: wymagania konieczne, podstawowe, rozszerzone i dopetniajgce. W przypadku podawania przez uczniow
tresci definicji, praw i zasad wazniejsze jest uchwycenie sensu fizycznego danego prawa niz dostowne cytowanie jego
tresci.

Wymagania

L

Elektrostatyka

1. | tadunek e podaje definicje e demonstruje wyjasnia, wyjasnia role
elektryczny, fadunku elektryzowanie ciaft, dlaczego uziemienia,
przewodniki elementarnego, e stosuje zasade naelektryzowane stosuje poznang

e stwierdza, ze dwa zachowania tadunku ciata przyciagaja wiedze w
tadunki tego do opisu obojetne sytuacjach
samego znaku elektryzowania ciaf, elektryczne nietypowych.
odpychajg sie, a e stwierdza, ze im przewodniki,




przeciwnych
znakow przyciagaja
sie,

wymienia przyktady
ciat, ktére sa
przewodnikami,
stwierdza, ze za
przeptyw tadunkéw
w metalach
odpowiadajg
elektrony,
formutuje zasade
zachowania
tadunku.

dalej od siebie
znajduja sie
naelektryzowane
ciata, tym
mniejszymi sitami
dziatajg na siebie,
stosuje poznang
wiedze do opisu
typowych sytuacji.

podaje przyktady
elektryzowania
ciat w swoim
otoczeniu.

2. Izolatory

wymienia przyktady
ciat, ktére sg
izolatorami,
odrdznia izolatory
od przewodnikéw.

definiuje pojecie
dipola
elektrycznego,
podaje przykfady
oddziatywan miedzy
naelektryzowanymi
ciatami,

stosuje poznang
wiedze do opisu
typowych sytuacji.

stosuje pojecie
dipola
elektrycznego do
wyjasnienia
przyciggania
izolatoréw przez
naelektryzowane
ciata.

stosuje szereg
tryboelektryczny
do wyjasnienia
elektryzowania
izolatorow,
stosuje poznang
wiedze w
sytuacjach
nietypowych.

3. | Sity elektryczne

jakosciowo
formutuje prawo
Coulomba,
wykorzystuje Il
zasade dynamiki do
opisu oddziatywan
elektrycznych.

formutuje tres¢
prawa Coulomba,
stosuje poznang
wiedze do opisu
typowych sytuacji.

wykorzystuje
wiedze na temat
sit elektrycznych
do opisu
oddziatywan
miedzy ciatami.

opisuje
jakosciowo
oddziatywanie
miedzy dwoma
dipolami,
stosuje poznang
wiedze w
sytuacjach
nietypowych.

4. | Pole postuguje sie ilustruje okresla kierunek i stosuje poznang
elektryczne pojeciem pola doswiadczalnie linie zwrot sity wiedze w
elektrycznego, pola elektrycznego, dziatajacej na sytuacjach
rysuje linie pola stosuje poznang fadunek nietypowych.
elektrycznego wiedze do opisu elektryczny w
wokét typowych sytuacji. oparciu o bieg
pojedynczych linii pola
fadunkoéw, elektrycznego,
opisuje pole opisuje
jednorodne. zachowanie sie
swobodnego
dipola w polu
elektrycznym.
5. Napiecie podaje, czym jest postuguje sie interpretuje stosuje poznang
elektryczne napiecie pojeciem napiecia napiecie wiedze w
elektryczne, elektrycznego jako elektryczne jako sytuacjach

uzywa jednostki
napiecia.

réznicy potencjatéw,
oblicza prace pola,
jeslima dane

réznice energii
fadunku
jednostkowego

nietypowych.




napiecie i tadunek,
stosuje poznang
wiedze do opisu
typowych sytuacji.

w polu
elektrycznym,
rozréznia prace
pola wykonang
podczas
przemieszczania
tadunku od pracy
sity zewnetrznej
przesuwajacej
fadunek w polu
elektrycznym.

6. Przewodnik w e stosuje poznang e uzywa pojecia e stosuje poznang
polu wiedze do opisu napiecia wiedze w
elektrycznym typowych sytuacji. elektrycznego do sytuacjach

wyjasnienia nietypowych.
znikania pole
elektrycznego
wewnatrz
przewodnika,
e wyjasnia, czym
jest napiecie
miedzy
przewodnikami.

7. Kondensator e okresla e opisuje mechanizm e charakteryzuje e podaje
kondensator jako fadowania kondensator praktyczne
urzadzenie kondensatorow, poprzez jego przyktady
gromadzace e stosuje poznang pojemnos¢, zastosowania
energie wiedze do opisu e demonstruje kondensatoréow o
elektryczna. typowych sytuacji. przekaz energii bardzo duzej

podczas pojemnosci,

roztadowania e stosuje poznang

kondensatora. wiedze w
sytuacjach
nietypowych.

8. | Zjawiska e wymienia e Opisuje sposoby e charakteryzuje e jakosciowo
elektryczne w zagrozenia zabezpieczen przed pole elektryczne opisuje
atmosferze wynikajace z skutkami wokét Ziemi, mechanizm

wytadowan wytadowan. e wyjasnia powstawania
atmosferycznych. mechanizm wytadowania
powstawania atmosferycznego
chmury
burzowej.

Prad elektryczny

9.

Obwdd pradu
elektrycznego

opisuje przeptyw
pradu w obwodach
jako ruch
elektronéw
swobodnych albo
jondw w
przewodnikach,
wymienia

wskazuje
amperomierz jako
urzadzenie do

mierzenia natezenia

pradu,

uzywa symboli
elektrycznych do
rysowania

wyjasnia role
ogniwa (baterii)
w obwodzie,
bada
doswiadczalnie
dodawanie
napie¢ w
ukfadzie ogniw

opisuje zwigzek
dodawania napiec
ogniw z zasada
zachowania
energii,

stosuje poznang
wiedze w
sytuacjach




niezbedne
elementy obwodu
elektrycznego,
podaje definicje
natezenia pradu
wraz z jednostka,
postuguje sie
pojeciem napiecia
elektrycznego wraz
z jednostka.

schematow
obwodoéw,
demonstruje
podfaczenie
amperomierza w
obwodzie pradu
statego,

opisuje zasade
dodawania napie¢ w
uktadzie ogniw
potaczonych
Szeregowo,

stosuje do obliczen
zwigzek miedzy
natezeniem pradu a
fadunkiem i czasem
jego przeptywu przez
przekrdj poprzeczny
przewodnika.

pofaczonych
szeregowo.

nietypowych.

Opoér postuguje sie wskazuje woltomierz wyjasnia, na wyjasnia, dlaczego
10. | elektryczny pojeciem oporu jako urzadzenie do czym polegaja mozna pomingé
elektrycznego jako mierzenia napiecia, ograniczenia w napiecia na
wiadciwoscia rysuje schemat stosowalnosci przewodach
przewodnika, obwodu do prawa Ohma. zasilajgcych
podaje jednostke wyznaczenia oporu odbiorniki,
oporu elektrycznego stosuje poznang
elektrycznego, przewodnika, wiedze w
okredla, czym jest zapisuje prawo sytuacjach
opornik i jaka Ohma, nietypowych.
funkcje petni w stosuje do obliczen
obwodzie. proporcjonalnos¢
natezenia pradu
statego do napiecia
dla przewodnikéw.
11. | Prad jako wskazuje kierunek wyrdznia formy wyprowadza stosuje poznang

nosnik energii
elektrycznej

transportu energii
za pomocg pradu
(od zrédta do
odbiornika),
postuguje sie
pojeciem mocy
pradu
elektrycznego wraz
z jednostka,
odczytuje z licznika
zuzyta energie
elektryczna,
przelicza energie
elektryczna
wyrazong w
kilowatogodzinach
na dzulei

energii, na jakie jest
zamieniana energia
elektryczna,
wskazuje zrédta
energii elektrycznej i
jej odbiorniki.

wz0r na energie
elektryczna,
stosuje do
obliczen
przemiany
energii w
obwodach pradu
statego.

wiedze w
sytuacjach
nietypowych.




odwrotnie.

12. | Obwody e podaje przyktad stosuje | prawo e planujei e stosuje poznang
elektryczne obwodu Kirchhoffa jako wykonuje wiedze w
rozgatezione rozgatezionego, przyktad zasady dodwiadczenia sytuacjach

e podaje tresc | zachowania tadunku, ilustrujace | nietypowych.
prawa Kirchhoffa. rysuje schemat prawo
obwodu Kirchhoffa.

rozgatezionego,
oblicza natezenia
pradéw w obwodach
rozgatezionych.

13. | Domowa sie¢
elektryczna

Elektromagnetyzm

14. | Pole ® nazywa bieguny e rysuje linie pola e opisuje e dokonuje
magnetyczne magnesow statych, magnetycznego w zachowanie pomiaru indukcji

e opisuje poblizu magneséw ferromagnetykd magnetycznej za
oddziatywanie statych, w w polu pomocay
miedzy magnesami, e zna jednostke magnetycznym. smartfona,

e postuguje sie indukcji e stosuje poznang
pojeciem pola magnetycznej. wiedze w
magnetycznego. sytuacjach

nietypowych.

15. | Pole e rysuje linie pola e rysuje linie pola e demonstruje linie | ® stosuje do
magnetyczne magnetycznego w magnetycznego w pola obliczen
pradu poblizu zwojnicy z poblizu magnetycznego zaleznos$é
elektrycznego pragdem, prostoliniowego wokot indukcji '

e opisuje budowe i przewodu przewodow z magnetycznej od
dziatanie z prgdem, pradem, natezenia pradu
elektromagnesu, e opisuje jakosciowo | e przewiduje oraz odlegtosci

e oOpisuje wzajemne zaleznos$¢ indukcji zachowanie sie od przewodu,
oddziatywanie magnetycznej igty e stosuje poznang
elektromagnesow i w zaleznosci od magnetycznej wiedze w
magnesow. odlegtosci od w obecnosci sytuacjach

przewodu, przewodow nietypowych.
e opisuje zachowanie z pradem,

sie igty e opisuje zaleznos¢

magnetycznej w indukcji

otoczeniu magnetycznej

prostoliniowego w zaleznosci od

przewodu odlegtosci od

z prgdem. przewodu.

16. | Przewdd z e opisuje jakosciowo e wie, ze kierunek e wyznacza e stosuje poznang
pradem w polu oddziatywanie pola sity dziatajgcej na kierunek sity wiedze w
magnetycznym magnetycznego na przewdd z prgdem dziatajgcej na sytuacjach

przewody z pradem. w polu przewdd nietypowych.
magnetycznym jest z prgdem w polu
prostopadty do linii magnetycznym,




pola demonstruje
magnetycznego, dziatanie pola
wskazuje magnetycznego
oddziatywanie na przewod z
magnetyczne jako pradem.
podstawe dziatania

silnikow

elektrycznych.

17. | tadunek opisuje jakosciowo wie, ze kierunek wyznacza projektuje ksztatt
elektryczny w oddziatywanie pola sity dziatajgcej na kierunek sity linii pola putapki
polu magnetycznego na czastke poruszajaca dziatajacej na magnetycznej,
magnetycznym porusz.ajqce sie sie w polu . czastke . . stosuje poznang

czastki natadowane. magnetycznym jest poruszajgcg sie w wiedze w
prostopadty do linii polu sytuacjach
pola magnetycznym, nietypowych.
magnetycznego, opisuje ruch
wskazuje przyktady fadunku w polu
zastosowania magnetycznym,
dziatania pola stosuje poznang
magnetycznego na wiedze do
poruszajgce sie rozwigzywania
tadunki. problemow.

18. | Pole charakteryzuje pole opisuje wyjasnia wptyw
magnetyczne magnetyczne wokét oddziatywanie wiatru
Ziemi Ziemi. magnetosfery z stonecznego na

wiatrem ksztatt

stonecznym. magnetosfery,
stosuje poznang
wiedze w
sytuacjach
nietypowych.

19. | Indukcja stwierdza, ze w demonstruje wigze okresla kierunek
elektromagnet wyniku ruchu powstawanie pradu powstawanie pradu
yczna. Czedé 1. przewodu w polu indukcyjnego pradu indukcyjnego.

magnetycznym w przewodzie w elektrycznego

powstaje w nim prad wyniku jego ruchu z dziataniem sity
elektryczny. w polu Lorentza na
magnetycznym. poruszajacy sie
fadunek
elektryczny.

20. | Indukcja stwierdza, ze prad demonstruje wyjasnia opisuje
elektromagnet indukcyjny powstaje powstawanie pragdu przebieg polaryzacje fali
yczna. Czedé 2. rowniez w wyniku indukcyjnego doswiadczenia 1 elektromagnetyc

zmian pola w przewodzie w opisanego w zne;j.

magnetycznego wyniku zmian pola rozdziale.

elektromagnesu.

magnetycznego
wokét
elektromagnesu,
opisuje jakosciowo
mechanizm
powstawania fal
elektromagnetyczn




ych.

21. | Pradnica e stwierdza, ze do e opisuje przemiany | e opisuje zalezno$¢ | e  opisuje
wytwarzania pradu energii podczas napiecia wykorzystanie
elektrycznego dziatania pradnicy. powstajacego na pradnic do
w pradnicy zaciskach rekuperacji
wykorzystuje sie pradnicy od energii.
zjawisko indukcji czasu.
elektromagnetycznej

22. | Prad e opisuje prad e opisuje cechy e odrdznia e stosuje poznang
przemienny przemienny jako pradu chwilowa moc wiedze w

prad zmieniajgcy przemiennego, pradu sytuacjach
kierunek przeptywu. | ¢ odczytuje dane przemiennego od nietypowych.
znamionowe sredniej,
urzadzen e odrdinia
elektrycznych. napiecie
skuteczne od
maksymalnego.

23. | Transformator, | e ° . e stosuje poznang
sieci wiedzg w
energetyczne sytuacjach

nietypowych.

Fizyka atomowa

24. | Promieniowani | e okresla,czymsgfale | e opisuje e wymienia e stosuje poznang
e elektromagnetyczne, zastosowania podstawowe wiedze w
elektromagnet | ® Wymienia zakresy poszczegolnych wtasciwosci sytuacjach
yczne widma fal zakresow fal poszczegdlnych nietypowych.

elektromagnetycznyc elektromagnetyczn zakresow fal
h. ych, elektromagnetyc
e zapisuje zaleznos$¢ znych.
miedzy dtugoscig i
czestotliwoscig fali.

25. | Widmo e analizuje na e odréznia widmo . e stosuje poznang
promieniowani wybranych absorpcyjne od wiedze w
a przyktadach emisyjnego, sytuacjach

promieniowanie e opisuje jakosciowo nietypowych.
termiczne ciat. pochodzenie widm

emisyjnych i

absorpcyjnych

gazow.

26. | Korpuskularna | e¢ postuguje sie e opisuje dualizm e stosuje pojecie e stosuje poznang
natura pojeciem fotonu jako korpuskularno- fotonu do opisu wiedze w
promieniowani najmniejszej porcji falowy swiatta, rozpraszania sytuacjach
a energii fali e wyjasnia pojecie Swiatta. nietypowych.

elektromagnetycznej fotonu oraz jego
energii,

e oblicza energie
fotonu, jesli zna
czestotliwosc
promieniowania.
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Wymagania

27. | Budowai zna czesci sktadowe rozrdznia stan e oblicza dtugos¢ stosuje poznang
promieniowani atomow, podstawowy i stany fali wiedze w
e atoméw postuguje sie wzbudzone promieniowania sytuacjach

pojeciem poziomu elektronu w emitowanego nietypowych.
energetycznego atomie, przez atom o
elektronu w atomie, oblicza energie danych
odrdznia atomy od wyemitowanego poziomach
jonow. (pochtonietego) energetycznych.

fotonu, jesli zna

energie standw

atomu,

wyjasnia, na czym

polega jonizacja

atomoéw.

28. | *Przewodniki, e na podstawie wyjasnia, na
izolatory modelu czym polega
i pétprzewodni pasmowego zakaz Pauliego
ki odrdznia w atomach.

pétprzewodniki
typu p oraz typu
n,

® wigze pasma
energetyczne
z poziomami
energetycznymi
w atomach,

e stosuje model
pasmowy do
rozréznienia
przewodnikdw,
potprzewodnikd
W oraz
izolatorow.

29. | Dioda opisuje diode opisuje diode ® wyjasnia demonstruje role

pétprzewodnikowa
jako element
obwodu
przewodzacy prad w
jednym kierunku
oraz jako zrédto
Swiatfa.

pétprzewodnikowa
jako ztgcze dwdch
rodzajéw
potprzewodnikow.

Swiecenie diody z
odwotaniem sie
do pozioméw
energetycznych
atomow
pétprzewodnika.

diody jako
elementu
sktadowego
prostownikow,
wyjasnia
przewodzenie
diody w jedng
strone w oparciu
0 poziomy
energetyczne,
wyjasnia
powstawanie
napiecie
progowego
ztacza p-n,
stosuje poznang
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wiedze w
sytuacjach
nietypowych.

30. | Tranzystor . . ° .

31. | Fotoefekty e opisuje zjawisko e opisuje jakosciowo | e analizuje e stosuje model
fotoelektryczne jako zjawisko zjawisko pasmowy
wywotane tylko fotochemiczne, fotoelektryczne potprzewodnikd
przez podaje przyktady wewnetrzne, w do opisu
promieniowanie tego zjawiska, e stosuje model dziatania
o czestotliwosci e definiuje pasmowy fotoogniwa.

wiekszej od
granicznej,
wyrdznia zjawiska
fotoelektryczne
zewnetrzne oraz
wewnetrzne.

czestotliwosé
graniczng zjawiska
fotoelektrycznego,
podaje przyktady
fotoelementow,
opisuje przemiany
energii

w fotoogniwach.

pétprzewodnikd
w do opisu diody
jako zrodta
Swiatta,

wskazuje
podobienstwa
iréznice w
dziataniu diody
LED i fotoogniwa.

Fizyka jadrowa

32. | Budowa jadra e wymienia sktadniki e opisuje sktad jadra | e charakteryzuje e szacuje gestosé
atomowego jadra atomowego, atomowego na sity jadrowe jako materii jgdrowe;j,
e postuguje sie podstawie liczby najsilniejsze e stosuje poznang
pojeciami: masowej i liczby oddziatywanie w wiedze w
pierwiastek, jadro atomowej. przyrodzie. sytuacjach
atomowe, izotop, nietypowych.
proton, neutron,
elektron.
33. | Promieniowani | ¢ wymienia rodzaje e opisuje wlasciwosci | e  zapisuje reakcje e okresla
e jadrowe promieniowania poszczegdlnych poszczegdlnych przenikliwos$¢
jadrowego, rodzajéw rodzajow poszczegdlnych
o okresla, czym jest promieniowania promieniowania rodzajow
promieniotwdrczosé, jadrowego. jadrowego, promieniowania
e okresla e stosuje zasade W powigzaniu ze
promieniowanie zachowania zdolnoscig do
jadrowe jako fadunku jonizacji materii,
jonizujace. elektrycznego i e stosuje poznang
liczby nukleondéw wiedze w
do zapisu reakgji. sytuacjach
nietypowych.
34. | Praworozpadu | e stwierdza, ze liczba e odczytuje czas e sporzadza wykres | e szacuje
promieniotwdr jader izotopu potowicznego zaleznosci liczby zawartosc
promieniotwérczego rozpadu na jader izotopu izotopu

czego

w probce maleje z
uptywem czasu,
definiuje pojecie
czasu potowicznego
rozpadu.

podstawie wykresu
zaleznosci liczby
jader izotopu
promieniotwdrczeg
o od czasu.

promieniotworcz
ego od czasu na
podstawie
informacji o
czasie
potowicznego
rozpadu,

promieniotworcz
ego w prébce w
oparciu o prawo
rozpadu,

e stosuje poznang
wiedze w
sytuacjach
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wigze aktywnosé
prébki preparatu
promieniotworcz
€go z czasem
pofowicznego
rozpadu.

nietypowych.

35. | Wplyw o okresla, czym jest wskazuje wptyw opisuje wptyw stosuje poznanag
promieniowani promieniowanie tfa, promieniowania promieniowania wiedze w
ajadrowegona | ® ma Swiadomos¢ jonizujacego na na organizmy z sytuacjach
organizmy wszechobecnosci organizmy, uwzglled.nlerlm.em nietypowych.

promieniowania opisuje skutki przenikliwosci
jonizujacego. pochtoniecia zbyt danego
duzych dawek promieniowania,
promieniowania postuguje sie
jonizujacego. pojeciem dawki
réwnowazne;j.

36. | Zastosowanie °
izotopow
promieniotwor
czych

37. | Energia e postuguje sie odczytuje energie oblicza energie poréwnuje
wigzania pojeciem energii wigzania z wykresu wigzania dla energie wigzania

wigzania. zaleznosci energii dowolnego jadra z energig
wigzania na izotopu, jonizacji atomow,
nukleon od liczby analizuje reakcje wyjasnia
masowe;j. jadrowe pod zmniejszanie sie
wzgledem energii wigzania
energetycznym. na nukleon wraz
ze wzrostem
liczby masowej
dla ciezkich
izotopow.

38. | Deficyt masy e postuguje sie stwierdza fakt, ze oblicza deficyt wigze mase ciata
pojeciem deficytu jadro atomowe jest masy dla Z jego energig
masy. Izejsze od sumy dowolnego spoczynkowg,

mas jego izotopu, stosuje poznang
sktadnikow, oblicza deficyt wiedze w

wigze jakosciowo masy z energii sytuacjach
deficyt masy z wigzania jadra nietypowych.
energig wigzania i odwrotnie.

jadra.

39. | Rozszczepienie | e  opisuje reakcje odroznia izotopy podaje warunki wyjasnia,

jader ciezkich rozszczepienia jadra rozszczepialne od zajscia reakgcji dlaczego
atomowego, promieniotwdrczyc fancuchowej, w ztozach uranu

e stwierdza fakt, ze h, szacuje energie nie zachodzi
podczas zapisuje reakcje wydzielong reakcja
rozszczepienia jadra jadrowe podczas faricuchowa,
atomowego wydziela z zastosowaniem rozszczepienia na stosuje poznang
sie energia. zasady zachowania podstawie wiedze w
liczby nukleondw i analizy wykresu sytuacjach
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zasady zachowania zaleznosci energii nietypowych.
fadunku. wigzania na
nukleon od liczby
masowej.
40. | Reaktor opisuje reaktor opisuje zasade opisuje proces stosuje poznang
jadrowy jadrowy jako dziatania reaktora przygotowania wiedze w
miejsce, w ktorym jadrowego, paliwa do sytuacjach
zachodza odrdéznia role, jakie reaktorow nietypowych,
kontrolowane odgrywaja w jadrowych, wyjasnia
reakcje reaktorze opisuje sposdb znaczenie
rozszczepienia jader moderatory oraz odbioru energii z izotopu 28U w
atomowych. prety kontrolne. reaktora. paliwie do
reaktorow.
41. | Energetyka
jadrowa
42. | Synteza wie, ze podczas opisuje reakcje szacuje energie stosuje poznang
jadrowa taczenia lekkich jader termojadrowg wydzielong wiedze w
wydziela sie energia. przemiany wodoru podczas syntezy sytuacjach
w hel zachodzaca jadrowej na nietypowych,
w gwiazdach, podstawie opisuje sposéb
omawia warunki analizy wykresu utrzymywania
zajscia reakgji zaleznosci energii plazmy
syntezy. wigzania na w reaktorach
nukleon od liczby termojadrowych.
masowej.
43. | Ewolucja wie, ze Stonce jest
gwiazd typowa gwiazda,
wie, ze zrodtem
energii Stonca sg
reakcje
termojadrowe
w jego jadrze.
44. | Supernowe i
czarne dziury

Ocena niedostateczna

e Uczen nie spetnit wymagan koniecznych.

e Uczen nie opanowat wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w podstawie programowej
nauczania fizyki w danym okresie. Nie jest w stanie odtworzy¢ podanych wiadomosci nawet z
pomocg nauczyciela. Braki w umiejetnosciach i wiadomosciach uniemozliwiajg mu dalsza
skuteczng nauke.
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Ocena dopuszczajgca

e Uczen spetnit wymagania konieczne i nie spetnit wymagan podstawowych.

e Uczen ma braki w opanowaniu pewnych tresci zawartych w podstawie programowej. Odtwarza

wiedze z pomocg nauczyciela. Deklaruje chec dalszej nauki, jego umiejetnosci nie przekreslajg

szans na dalszg skuteczng nauke.

Ocena dostateczna

Uczen spetnit wymagania konieczne i podstawowe.

Uczen ma podstawowg wiedze na temat omodwionych tresci zawartych w podstawie
programowej. Postuguje sie wiedzg gtéwnie na poziomie jako$ciowym, rozwigzuje bardzo
proste, typowe przyktady rachunkowe i problemowe.

Ocena dobra

Uczen spetnit wymagania konieczne, podstawowe i rozszerzone.

Uczen w znacznym stopniu opanowat tresci zawarte w podstawie programowej. Postuguje sie
wiedzg na poziomie iloSciowym. Posiadang wiedze potrafi zastosowa¢ do rozwigzywania
przyktadéw rachunkowych oraz problemowych.

Ocena bardzo dobra

Uczen spetnit wymagania konieczne, podstawowe, rozszerzone i dopetniajace.

Uczen w petni opanowat tresci zapisane w podstawie programowej, wykazuje sie swobodg w
operowaniu posiadang wiedzg i umiejetnosciami. Rozwigzuje nietypowe zadania rachunkowe i
problemowe.

Ocena celujaca

Uczen spetnit wymagania konieczne, podstawowe, rozszerzone i dopetniajgce, a takze
wykazuje sie wiedzg i umiejetnosciami pozwalajagcymi rozwigzywac¢ trudne zadania
rachunkowe.

Uczen wykorzystuje podstawowe prawa fizyki do wyjasniania skomplikowanych zjawisk
zachodzgcych w przyrodzie. Samodzielnie rozwija swoje zainteresowania fizykg, osigga
sukcesy w konkursach i olimpiadach.
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