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WYMAGANIA EDUKACYJNE W KLASIE TRZECIE) Z MATEMATYKI POZIOM ROZSZERZONY

Zasady oceniania i sposoby sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

1. Ocenianie ma charakter systematyczny i wieloaspektowy.

2. Formy sprawdzania wiedzy i umiejetnosci: odpowiedzi ustne (obejmujgce zakres trzech
ostatnich zagadnien), prace pisemne, prace klasowe / sprawdziany (zapowiadane z
tygodniowym wyprzedzeniem, obejmujace wiekszg niz trzy zagadnienia partie materiatu i
trwajgce ponad pét godziny), testy sprawdzajgce (wiadomosci i umiejetnosci), kartkowki
(pisemna forma sprawdzajgca znajomos¢ trzech ostatnich zagadnien bez obowigzku
wczesniejszego zapowiadania), samodzielnie opracowany materiat (np. referat, elementy
wyktadu, prezentacja multimedialna, projekt, itp.).

3. Ocena jest jawna i (na prosbe ucznia lub rodzica) szczegétowo uzasadniona.

4. Pozostate zasady obowigzujgce przy zastosowaniu ustalonych form sprawdzania wiedzy i
umiejetnosci oraz tryb uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej
okresla Statut Szkoty.

Wymagania edukacyjne na poszczegélne oceny w obszarach wskazanych w podstawie programowej:
I.  CIAG LICZBOWY. CIAG ARYTMETYCZNY. CIAG GEOMETRYCZNY.
DOPUSZCZAJACY

Uczen:

e podaje definicje ciggu, sumy czesciowej ciggu, ciggu monotonicznego,
réznowartosciowego

przedstawia sposoby okreslania ciggu

okresla monotonicznosc i réznowartosciowosc ciggu z definicji

rozwiqzuje proste zadania dotyczqgce ciggdw liczbowych

definiuje ciqg arytmetyczny i geometryczny

rozpoznaje ciqg arytmetyczny i geometryczny

stosuje zaleznos¢ miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego i geometrycznego
e wykorzystuje pojecie sumy czesciowej ciggu arytmetycznego i geometrycznego
e stosuje wzdr ogdliny ciggu arytmetycznego i geometrycznego

e rozwiqzuje proste zadania dotyczqce ciggu arytmetycznego i geometrycznego

DOSTATECZNY

Uczen:

e rozwiqzuje trudniejsze zadania dotyczqce ciggow liczbowych

e omawia monotonicznos¢ ciggu arytmetycznego i geometrycznego w zaleznosci od wartosci
wspotczynnikow

e rozwiqzuje trudniejsze zadania dotyczqgce ciggu arytmetycznego i geometrycznego

DOBRY

Uczen:



e rozwiqzuje ztozone zadania dotyczgce ciqgow liczbowych
e rozwiqzuje ztozone zadania dotyczgce ciggu arytmetycznego i geometrycznego

BARDZO DOBRY

Uczen:

e rozwiqgzuje niestandardowe zadania dotyczgce ciggow liczbowych
e rozwiqzuje niestandardowe zadania dotyczqce ciggu arytmetycznego i geometrycznego

CELUJACY

Uczen:

e QOcene celujgcq otrzymuje uczen, ktérego aktywnosci matematyczne swiadczg o rozumieniu
poje¢ na poziomie strukturalnym (wedfug: Dyrszlag Z., ,,0 poziomach i kontroli rozumienia
poje¢ matematycznych w procesie dydaktycznym”, WSP, Opole 1978) lub wykazat sie
umiejetnosciqg rozwigzywania zadan pochodzgcych z olimpiad, zawodow lub konkursow
matematycznych dla uczniéw liceéw (np. przechodzgc do ich kolejnych etapow).

II.  GRANICA CIAGU.
DOPUSZCZAJACY

Uczen:

e definiuje pojecia: ciqgg nieskoriczony, cigg zbiezny, granica wtasciwa ciggu, granica
niewtasciwa ciqgu, cigg rozbiezny, cigg naprzemienny, cigg ograniczony, cigg
nieograniczony

e podaje sfowng definicje granicy ciggu i poje¢ wystepujgcych w niej (np.otoczenie liczby
na osi liczbowej)

e wyjasnia znaczenie zwrotu ,, prawie wszystkie wyrazy ciggu”

e podaje twierdzenie o jednoznacznosci granicy ciggu, twierdzenie o ciggu zbieznym i
ograniczonym oraz o ciggu ograniczonym i monotonicznym

e podaje przyktady zastosowania powyzszych twierdzen

e podaje twierdzenia dotyczgce dziatan arytmetycznych na granicach ciggéw
zbieznych i stosuje je do rozwigzywania zadan

e rozwiqzuje proste zadania dotyczqce granicy ciggu

DOSTATECZNY

Uczen:

e podaje i stosuje twierdzenia: o trzech ciggach, o ciggu zbieznym do liczby e, o
iloczynie granicy ciggow zbieznego do zera i ograniczonego

e rozwiqzuje trudniejsze zadania dotyczqce granicy ciggu

e korzysta z granic ciggow typu ™a

DOBRY

Uczen:



e sprawdza na podstawie definicji, czy dana liczba jest granicq ciggu
e rozwiqzuje ztozone zadania dotyczqgce granicy ciggu

BARDZO DOBRY
Uczen:

o dowodzi twierdzenie o liczbie e
e rozwiqzuje niestandardowe zadania dotyczqce granicy ciggu

CELUJACY
Uczen:
e QOcene celujgcq otrzymuje uczen, ktérego aktywnosci matematyczne swiadczg o rozumieniu
poje¢ na poziomie strukturalnym (wedfug: Dyrszlag Z., ,,0 poziomach i kontroli rozumienia
poje¢ matematycznych w procesie dydaktycznym”, WSP, Opole 1978) lub wykazat sie

umiejetnosciqg rozwigzywania zadan pochodzgcych z olimpiad, zawodow lub konkurséw
matematycznych dla uczniéw liceéw (np. przechodzgc do ich kolejnych etapow).

lll.  SZEREG GEOMETRYCZNY.
DOPUSZCZAJACY

Uczen:

e definiuje szereg geometryczny i podaje oraz wyprowadza warunek jego zbieznosci oraz
wylicza granice szeregu zbieznego
e rozwiqzuje proste zadania dotyczqce szeregu geometrycznego
DOSTATECZNY

Uczen:

e rozwiqzuje trudniejsze zadania dotyczqce szerequ geometrycznego
DOBRY

Uczen:

e rozwiqzuje ztoZzone zadania dotyczqce szeregu geometrycznego
BARDZO DOBRY

Uczen:

e rozwiqzuje niestandardowe zadania dotyczqce szeregu geometrycznego
CELUJACY
Uczen:
e QOcene celujgcq otrzymuje uczen, ktérego aktywnosci matematyczne swiadczqg o rozumieniu

pojec¢ na poziomie strukturalnym (wedtug: Dyrszlag Z., ,,0 poziomach i kontroli rozumienia
poje¢ matematycznych w procesie dydaktycznym”, WSP, Opole 1978) lub wykazat sie



umiejetnoscig rozwigzywania zadan pochodzgcych z olimpiad, zawodow lub konkursow
matematycznych dla uczniéw licedw (np. przechodzgc do ich kolejnych etapow).

V. KOMBINATORYKA.

DOPUSZCZAJACY
Uczen:
e definiuje permutacje, wariacje, wariacje bez powtdrzenri, kombinacje
e podaje wzory na permutacje, wariacje, wariacje bez powtdrzeri, kombinacje
e definiuje symbol Newtona
e podaje podstawowe wfasnosci symbolu Newtona

e rozwiqzuje proste zadania kombinatoryczne lub dotyczqce symbolu Newtona
DOSTATECZNY

Uczen:

e wyprowadza wzory na liczbe permutacji, wariacji oraz kombinacji
e udowadnia podstawowewtasnosci dotyczqgce symbolu Newtona
e rozwiqzuje trudniejsze zadania kombinatorycznelub dotyczgce symbolu Newtona

DOBRY

Uczen:

e rozwiqzuje ztoZzone zadania kombinatoryczne lub dotyczgce symbolu Newtona

BARDZO DOBRY

Uczen:

e rozwiqzuje niestandardowe zadania kombinatoryczne lub dotyczgce symbolu Newtona
CELUJACY

Uczen:

e QOcene celujgcqg otrzymuje uczen, ktérego aktywnosci matematyczne swiadczq o rozumieniu
pojec¢ na poziomie strukturalnym (wedtug: Dyrszlag Z., ,,0 poziomach i kontroli rozumienia
poje¢ matematycznych w procesie dydaktycznym”, WSP, Opole 1978) lub wykazat sie
umiejetnosciq rozwigzywania zadan pochodzgcych z olimpiad, zawodow lub konkursow
matematycznych dla uczniéw licedw (np. przechodzgc do ich kolejnych etapow).

V. CZWOROKATY | KOtA.
DOPUSZCZAJACY
Uczen:

e klasyfikuje czworokgty i podaje ich charakteryzacje
e podaje twierdzenie o czworokgcie, w ktory da sie wpisac okrqg i na ktérym da sie opisac



okrqg i stosuje je w prostych zadaniach
e podaje wzory na pole kwadratu, prostokqgta, rdwnolegtoboku, rombu,trapezu, deltoidu
e oblicza przekgtne kwadratu, rombu, rownolegfoboku, trapezu
e podaje twierdzenie o kgtach wewnetrznych przy ramionach w trapezie
e rozwiqzuje proste zadania dotyczgce czworokgtow oraz kota z wykorzystaniem poznanych
wtasnosci oraz twierdzen
DOSTATECZNY

Uczen:

e rozwiqzuje trudniejsze zadania z dotyczqce czworokqtdw oraz kota z wykorzystaniem
poznanych wtasnosci oraz twierdzen
DOBRY

Uczen:

e rozwiqzuje ztoZzone zadania dotyczqce czworokqtdw oraz kota z wykorzystaniem poznanych
wfasnosci oraz twierdzen

BARDZO DOBRY

Uczen:

e rozwiqzuje niestandardowe zadania z dotyczgce czworokgtow oraz kota z wykorzystaniem
poznanych wtasnosci oraz twierdzen
CELUJACY

Uczen:

e QOcene celujgcqg otrzymuje uczen, ktérego aktywnosci matematyczne swiadczq o rozumieniu
pojec¢ na poziomie strukturalnym (wedtug: Dyrszlag Z., ,,0 poziomach i kontroli rozumienia
poje¢ matematycznych w procesie dydaktycznym”, WSP, Opole 1978) lub wykazat sie
umiejetnosciq rozwigzywania zadan pochodzgcych z olimpiad, zawodow lub konkurséw
matematycznych dla ucznidw licedw (np. przechodzgc do ich kolejnych etapow).

VI.  GRANICA FUNKCII.

DOPUSZCZAJACY

Uczen:

e definiuje pojecia granicy wtasciwej funkcji w punkcie (w sensie Heinego), otoczenia,
sqgsiedztwa punktu na osi liczbowej, granicy niewtasciwej funkcji (w sensie Heinego),
asymptoty pionowej, poziomej, ukosnej funkcji

e podaje definicje granicy funkcji w nieskoriczonosci w sensie Heinego

e podaje twierdzenie o dziataniach arytmetycznych na granicach funkcji
sinx

e oblicza granice funkcji z wykorzystaniem poznanych twierdzen (np. lirr(l) =1)
P

e wyjasnia pojecie granicy jednostronnej w punkcie i potrafi obliczac takie granice przy pomocy
poznanych twierdzen

e wyznacza réwnania asymptot pionowych dla wykreséw funkcji wymiernych

e rozwiqzuje proste zadania dotyczqgce granicy funkcji



DOSTATECZNY

Uczen:

e definiuje pojecia granicy wtasciwej funkcji w punkcie (w sensie Cauchy’ego), granicy
niewtasciwej funkcji (w sensie Cauchy’ego)

e podaje definicje granicy funkcji w nieskoriczonosci w sensie Cauchy’ego

e sprawdza z definicji Heinego czy funkcja ma granice w punkcie

e wyznacza réwnania asymptot ukosnych dla wykresdéw funkcji wymiernych

e podaje twierdzenie o trzech funkcjach i stosuje je do obliczania granic funkcji

e rozwiqzuje trudniejsze zadania dotyczqce granicy funkcji

DOBRY

Uczen:

e oblicza granice funkcji typu f(x)9
e rozwiqzuje ztoZone zadania dotyczgce granicy funkcji

BARDZO DOBRY

Uczen:

e uydowadnia z definicji, Ze podana funkcja nie ma granicy
e rozwiqzuje niestandardowezadania dotyczqce granicy funkcji

CELUJACY

Uczen:

e QOcene celujgcqg otrzymuje uczen, ktérego aktywnosci matematyczne swiadczq o rozumieniu
pojec¢ na poziomie strukturalnym (wedtug: Dyrszlag Z., ,,0 poziomach i kontroli rozumienia
poje¢ matematycznych w procesie dydaktycznym”, WSP, Opole 1978) lub wykazat sie
umiejetnosciq rozwigzywania zadan pochodzgcych z olimpiad, zawodow lub konkurséw
matematycznych dla ucznidw licedw (np. przechodzgc do ich kolejnych etapow).

VII.  CIAGLOSC FUNKCII.

DOPUSZCZAJACY

Uczen:

e podaje definicje ciggtosci funkcji w punkcie w sensie Heinego i w sensie Cauchy’ego
e rozpoznaje funkcje ciggtq na podstawie jej wykresu

e podaje definicje ciggtosci jednostronnej

e wyjasnia pojecie ciggtosci funkcji w zbiorze

e podaje wtasnosc¢ Darboux (o przyjmowaniu wartosci posrednich)

e wykorzystuje poznane twierdzenia przy rozwigzywaniu zadan

e sprawdza ciggtosc funkcji w punkcie oraz zbiorze

e korzysta z ciggtosci funkcji przy obliczaniu granic

e rozwiqzuje proste zadaniadotyczqce pojecia ciggtosci funkcji

DOSTATECZNY



Uczen:

e rozrozZnia typy nieciggfosci
e dookresla funkcje, aby nowo powstata funkcja byta funkcjq ciggfq
e rozwiqzuje trudniejsze zadania dotyczgce ciggtosci

DOBRY

Uczen:

e rozwiqzuje ztozone zadania dotyczqce ciggfosci

BARDZO DOBRY

Uczen:

e rozwiqzuje niestandardowe zadania dotyczqce ciggfosci

CELUJACY

Uczen:

e QOcene celujgcqg otrzymuje uczen, ktérego aktywnosci matematyczne swiadczg o rozumieniu
poje¢ na poziomie strukturalnym (wedfug: Dyrszlag Z., ,,0 poziomach i kontroli rozumienia
poje¢ matematycznych w procesie dydaktycznym”, WSP, Opole 1978) lub wykazat sie
umiejetnosciqg rozwigzywania zadan pochodzgcych z olimpiad, zawodow lub konkursow
matematycznych dla ucznidw licedw (np. przechodzgc do ich kolejnych etapow).

VIII. POCHODNA FUNKCJI.
DOPUSZCZAJACY
Uczen:

e wyjasnia pojecie ilorazu réznicowego funkcji, potrafi wyznaczyc iloraz réznicowy w danym
punkcie

e podaje definicje pochodnej funkcji w punkcie (wtasciwej i niewtasciwej)

e podaje definicje pochodnej jednostronnej funkcji w punkcie

e wyjasnia geometrycznq oraz fizycznq interpretacje pochodnej funkcji w punkcie

e podaje podstawowe wzory na pochodne

e podaje twierdzenia o pochodnej sumy, iloczynu, ilorazu funkcji rozniczkowalnych

e oblicza pochodne elementarnych funkcji przy pomocy poznanych twierdzen i wzoréw

e wyjasnia pojecie stycznej do wykresu funkcji

e wyznacza réwnanie stycznej do wykresu funkcji rozniczkowalnej w danym punkcie

e bada monotonicznosc funkcji rézniczkowalnej przy pomocy pochodnej

e definiuje pojecie ekstremum lokalnego funkcji

e podaje warunek konieczny i wystarczajqcy istnienia ekstremum funkcji rozniczkowalnej

e wyznacza ekstremum funkcji roZniczkowalnej

e rozwiqzuje proste zadania dotyczgce pochodnej funkcji w punkcie w tym réwniez zadania
optymalizacyjne

e stosuje analize matematyczng do rozwigzywania zadan ze stereometrii



DOSTATECZNY

DOBRY

Uczen:

oblicza — korzystajqgc z definicji —pochodnq dowolnej funkcji w punkcie

bada, czy funkcja, w ktdrej uzyto kilku wzordw, jest rozniczkowalna

bada przebieg zmiennosci funkcji

liczy pochodngq funkcji ztozonej oraz funkcji odwrotnej

rozwiqzuje trudniejsze zadania dotyczqce pochodnej funkcji w punkcie w tym rowniez zadania
optymalizacyjne

Uczen:

dowod:zi twierdzenie o zwigzku monotonicznosci funkcji rozniczkowalnej w przedziale, ze
znakiem pochodnej w tym przedziale

rozwiqzuje ztozone zadania dotyczgce pochodnej funkcji w punkcie w tym réowniez zadania
optymalizacyjne

BARDZO DOBRY

Uczen:

rozwiqzuje niestandardowe zadania dotyczgce pochodnej funkcji w punkcie w tym réwniez

zadania optymalizacyjne

CELUJACY

IX.

Uczen:

Ocene celujgcqg otrzymuje uczen, ktérego aktywnosci matematyczne swiadczq o rozumieniu
pojec na poziomie strukturalnym (wedtug: Dyrszlag Z., ,,0 poziomach i kontroli rozumienia
poje¢ matematycznych w procesie dydaktycznym”, WSP, Opole 1978) lub wykazat sie
umiejetnosciqg rozwigzywania zadan pochodzgcych z olimpiad, zawodow lub konkurséw
matematycznych dla ucznidw licedw (np. przechodzgc do ich kolejnych etapow).

GEOMETRIA ANALITYCZNA.

DOPUSZCZAJACY

Uczen:

podaje rownanie ogdlne i kierunkowe prostej

okresla, jakq role petniqg wspdtczynniki tych rownan

wyznacza rownanie prostej, przechodzqgcej przezdane punkty (w postaci kierunkowej lub
0golnej)

bada réwnolegtosc i prostopadtosc prostych na podstawie ich rownan kierunkowych
podaje wzory na wspotrzedne srodka odcinka o danych koncach, odlegtos¢ dwoch danych
punktow na ptaszczyznie, odlegtosc¢ danego punktu od danej prostej

wykorzystuje znaczenie wspotfczynnikow rownania kierunkowego prostej przy
rozwigzywaniu zadan

rozwiqzuje proste zadania dotyczqce rownania prostej na ptaszczyznie



e wyznacza punkty wspdlne prostej i okrequ, prostej i paraboli oraz dwdch okregow

e bada wzajemne potozenie prostej i okregu

e rozwiqzuje proste zadania dotyczgce prostej i okregu na ptaszczyznie

e stosuje rownanie okregu w postaci ogdlnej

e zapisuje wzor na pole tréjkqta w uktadzie wspotrzednych

e stosuje wzdr na pole tréjkgta w uktadzie wspdtrzednych przy rozwigzywaniu prostych zadan

DOSTATECZNY

Uczen:

e bada rownolegfosc i prostopadtosc prostych na podstawie ich rownan ogdlnych

e wykorzystuje znaczenie wspofczynnikow réwnania ogdlnego prostej przy rozwiqzywaniu
zadan

e rozwiqzuje zadania trudniejsze dotyczqce rdwnania prostej na ptaszczyZnie

e rozwiqzuje zadania trudniejsze dotyczqce prosteji okregu na ptaszczyznie

e stosuje wzor na pole trojkgta w uktadzie wspotrzednych przy rozwiqzywaniu zadarn
trudniejszych

DOBRY
Uczen:
e rozwiqzuje zadania ztozone dotyczqgce rownania prostej na ptaszczyznie
e rozwiqzuje zadania ztozone dotyczqgce prostej i okregu na ptaszczyZnie

e rozwiqzuje ztoZzone zadania z wykorzystaniem wzoru na pole tréjkgta w uktfadzie
wspotrzednych

BARDZO DOBRY

Uczen:

e rozwiqzuje niestandardowe zadania dotyczgce réwnania prostej na ptaszczyznie
e zapisuje i stosuje do rozwigzania zadania réwnanie parametryczne prostej

e rozwiqzuje niestandardowe zadania dotyczqce prostej i okregu na ptaszczyZnie

rozwiqzuje niestandardowe zadania z wykorzystaniem wzoru na pole tréjkgta w uktfadzie
wspotrzednych
CELUJACY

Uczen:

e QOcene celujgcq otrzymuje uczen, ktérego aktywnosci matematyczne swiadczqg o rozumieniu
pojec¢ na poziomie strukturalnym (wedtug: Dyrszlag Z., ,,0 poziomach i kontroli rozumienia
poje¢ matematycznych w procesie dydaktycznym”, WSP, Opole 1978) lub wykazat sie

umiejetnosciqg rozwigzywania zadan pochodzgcych z olimpiad, zawodow lub konkursow
matematycznych dla uczniéw licedw (np. przechodzgc do ich kolejnych etapow).

X. OPTYMALIZACIA

DOPUSZCZAJACY

Uczen:



e rozwiqzuje proste zadania optymalizacyjne zwigzane z geometriq analitycznq z
wykorzystaniem wtasnosci funkcji kwadratowej

e rozwiqzuje proste zadania optymalizacyjne zwigzane z geometriqg analitycznq z
wykorzystaniem rachunku rézniczkowego

DOSTATECZNY

Uczen:

e rozwiqzuje trudniejsze zadania optymalizacyjne zwigzane z geometriq analityczng z
wykorzystaniem wtasnosci funkcji kwadratowej lub rachunku rézniczkowego
DOBRY

Uczen:

e rozwiqzuje zfozone zadania optymalizacyjne zwigzane z geometriq analityczng z
wykorzystaniem wfasnosci funkcji kwadratowej lub rachunku rézniczkowego

BARDZO DOBRY

Uczen:

e rozwiqzuje niestandardowezadania optymalizacyjne z wykorzystaniem wtasnosci funkcji
kwadratowej lub rachunku rézniczkowego

CELUJACY

Uczen:

e QOcene celujgcqg otrzymuje uczen, ktérego aktywnosci matematyczne swiadczq o rozumieniu
pojec¢ na poziomie strukturalnym (wedtug: Dyrszlag Z., ,,0 poziomach i kontroli rozumienia
poje¢ matematycznych w procesie dydaktycznym”, WSP, Opole 1978) lub wykazat sie
umiejetnosciq rozwigzywania zadan pochodzgcych z olimpiad, zawodow lub konkurséw

matematycznych dla ucznidw licedw (np. przechodzgc do ich kolejnych etapow).

UCZEN SPEENIA WYMAGANIA NA OCENE WYZSZA, JESLI SPEENIA JEDNOCZESNIE WYMAGANIA NA
OCENE NIZSZA ORAZ DODATKOWE WYMAGANIA.

1. Zadanie proste ma na celu kontrole rozumienia wszystkich poje¢ w danym zadaniu na poziomie
definicyjnym oraz zastosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych.

2. Zadanie trudniejsze dodatkowo wymaga od ucznia wykazania sie rozumieniem poje¢ w nim
wystepujgcych na poziomie lokalnej komplikacji oraz zastosowanieanalizowanych wiadomosci w
sytuacjach nietypowych tj. np. takich, w ktérych na dane pojecie narzucono dodatkowe warunki.
3. Zadanie ztozone dodatkowo weryfikuje umiejetno$¢ ucznia do sprawnego fgczenia
wiadomosci z co najmniej kilku dziatdw matematyki i stosowania ich do sytuacji problemowych,
sprawnos$¢ rachunkowag oraz statg kontrole wszystkich warunkdw zadania na kazdym etapie jego
rozwigzania.

4. Zadanie niestandardowe dodatkowo sprawdza rozumienie przez ucznia zawartych w zadaniu
poje¢ na poziomie uogodlnienia, uwzglednia zastosowanie poznanej wiedzy do sytuacji
problemowych, ktérych rozwigzanie polega na koniecznosci abstrakcyjnego uogdlnienia
poznanych wiadomosci lub twdrczej aktywnosci matematycznej.



