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WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII — POZIOM ROZSZERZONY
klasa1ld

l. Zasady oceniania i sposoby sprawdzania osiggni¢¢ edukacyjnych:
1. Ocenianie ma charakter systematyczny 1 wieloaspektowy.

2. Formy sprawdzania wiedzy i umiejetnosci: odpowiedzi ustne (obejmujace zakres trzech ostatnich zagadnien), prace pisemne, prace
klasowe / sprawdziany (zapowiadane z tygodniowym wyprzedzeniem), testy sprawdzajace (wiadomosci 1 umiejetnosci), kartkowki
(pisemna forma sprawdzajaca znajomos$¢ trzech ostatnich zagadnien bez obowigzku wczesniejszego zapowiadania, w przypadku wigkszej
partii materiatu — zapowiedziana z tygodniowym wyprzedzeniem), samodzielnie opracowany material (np. referat, elementy wyktadu,

prezentacja multimedialna, projekt, itp.).

3. Ocena jest jawna i (na prosbe ucznia lub rodzica) szczegétowo uzasadniona.



4. Pozostale zasady obowigzujace przy zastosowaniu ustalonych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci oraz tryb uzyskania wyzszej niz
przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej okresla Statut Szkoty.

Il. Ogolne zatozenia edukacyjne i cele programowe:

e Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji.
e Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow.
e Opanowanie czynnosci praktycznych.

Wymagania edukacyjne

1. Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkow chemicznych

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujgca

— zna i stosuje zasady BHP
obowigzujace w pracowni
chemicznej

— bezpiecznie postuguje sig
podstawowym sprzetem
laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi

— definiuje pojecia: atom, elektron,
proton, neutron, nukleony, elektrony
walencyjne

— oblicza liczbg protonow, elektronow
i neutrondw w atomie danego
pierwiastka chemicznego na
podstawie zapisu 4E

— definiuje pojecia: masa atomowa,
liczba atomowa, liczba masowa,
Jjednostka masy atomowej, masa
czgsteczkowa

laboratoryjnego

— wykonuje proste obliczenia
zwigzane z pojeciami: masa
atomowa, masa czgsteczkowa,
liczba atomowa, liczba masowa,
Jjednostka masy atomowej

— podaje tres¢ zasady
nieoznaczono$ci Heisenberga,
reguty Hunda oraz zakazu Pauliego

— opisuje typy orbitali atomowych
irysuje ich ksztatty

— zapisuje konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow chemicznych
o liczbach atomowych Z od 1 do 10

— definiuje pojgcia:
promieniotworczos¢ naturalna
1 promieniotworczos¢ sztuczna,

jest elektrycznie obojetny

— wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami: masa atomowa, masa
czgsteczkowa, liczba atomowa,
liczba masowa, jednostka masy
atomowej (0 wigkszym stopniu
trudnosci)

— zapisuje konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow chemicznych
o liczbach atomowych Z od 1 do 36
oraz jonéw o podanym tadunku za
pomoca symboli podpowtok
elektronowych s, p, d, f'(zapis
konfiguracji pelny, skrécony oraz
graficzny — schemat klatkowy),
korzystajac z reguly Hunda i zakazu
Pauliego

— okresla stan kwantowy elektronow

elektronowe atomow dowolnych
pierwiastkow chemicznych oraz
jonéw wybranych pierwiastkow
— zapisuje przebieg reakcji jadrowych
— wyjasnia kontrolowany
i niekontrolowany przebieg reakcji
fancuchowej

— poréwnuje uktad okresowy
pierwiastkow chemicznych
opracowany przez Mendelejewa
(XIX w.) ze wspotczesng wersja

— uzasadnia przynalezno$é
pierwiastkéw chemicznych do
poszczegdlnych blokow
energetycznych

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [L+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— wymienia nazwy szkla i sprztu — wyjasnia przeznaczenie — wyjasnia, od czego zalezy tadunek |— zapisuje za pomocag liczb — wyjasnia, dlaczego masa atomowa
laboratoryjnego podstawowego szkta i sprzetu jadra atomowego i dlaczego atom kwantowych konfiguracje pierwiastka chemicznego zwykle

nie jest liczba catkowita

— zapisuje konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow chemicznych
o liczbach atomowych Z od 1 do 38
oraz jonéw o podanym tadunku za
pomocg symboli podpowtok
elektronowych s, p, d, f (zapis
konfiguracji pelny, skrocony oraz
graficzny — schemat klatkowy),
korzystajac z reguly Hunda i zakazu
Pauliego

— analizuje zmienno$¢ charakteru
chemicznego pierwiastkow grup 1.,
2. oraz 13.-18. w zalezno$ci od
potozenia w ukladzie okresowym

— uzasadnia, dlaczego lantanowce
znajduja si¢ w grupie 3. i okresie 6.,

a aktynowce w grupie 3. i okresie 7.




— podaje masy atomowe i liczby

atomowe pierwiastkow
chemicznych, korzystajac z uktadu
okresowego

oblicza masy czasteczkowe
prostych zwigzkéw chemicznych,
np. MgO, CO»

definiuje poj¢cia dotyczace
wspotczesnego modelu budowy
atomu: orbital atomowy, liczby
kwantowe (n, I, m, ms, s), stan
energetyczny, stan kwantowy,
elektrony sparowane

wyjasnia na przyktadzie atomu
wodoru, co to s3 izotopy
pierwiastkow chemicznych
omawia wspolczesne teorie
dotyczace budowy modelu atomu
definiuje pojecie pierwiastek
chemiczny

podaje tres¢ prawa okresowosci
omawia budowg uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych (podziat na grupy,
okresy i bloki konfiguracyjne)
wskazuje w ukladzie okresowym
pierwiastki chemiczne nalezace do
blokow s, p, d oraz f

okresla podstawowe wlasciwos$ci
pierwiastka chemicznego na
podstawie jego polozenia

w uktadzie okresowym

wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne zaliczane do
niemetali i metali

okres pottrwania

wymienia zastosowania izotopow
pierwiastkow promieniotworczych

przedstawia ewolucje¢ pogladow na
temat budowy materii od
starozytno$ci do czaséw
wspotczesnych

wyja$nia budowe wspotczesnego
uktadu okresowego pierwiastkow
chemicznych, uwzgledniajac
podziat na bloki s, p, d oraz f
wyjasnia, co stanowi podstawe
budowy wspotczesnego uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych (konfiguracja
elektronowa wyznaczajaca podziat
na bloki s, p, d oraz f)

wyjasnia, podajac przyktady, jakich
informacji na temat pierwiastka
chemicznego dostarcza znajomosé
jego potozenia w uktadzie
okresowym

w atomie za pomoca czterech liczb
kwantowych (n, [, m, ms),
korzystajac z praw mechaniki
kwantowej

— oblicza mas¢ atomowa pierwiastka
chemicznego o znanym skladzie
izotopowym

— oblicza procentowa zawarto$¢
izotopow w pierwiastku
chemicznym

— okresla rodzaje 1 wlasciwosci
promieniowania (¢, )

— wyjasnia pojecie szereg
promieniotworczy

— podaje przyktady praktycznego
wykorzystania zjawiska
promieniotworczosci

— wyjasnia, na jakiej podstawie
klasyfikowano pierwiastki
chemiczne w XIX w.

— omawia kryterium klasyfikacji
pierwiastkéw chemicznych
zastosowane przez Dmitrija
Mendelejewa

— wykazuje zalezno$¢ migdzy
potozeniem pierwiastka
chemicznego w danej grupie i bloku
energetycznym a konfiguracja
elektronowg powtoki walencyjnej




2. Wiazania chemiczne

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[L+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecie elektroujemnosé

— wymienia nazwy pierwiastkoOw
elektrododatnich i elektroujemnych,
korzystajac z tabeli
elektroujemnosci

— wymienia przyklady czasteczek
pierwiastkéw (np. Oz, Ha)
i zwiazkow chemicznych
(np. H20, HCI)

— definiuje pojgcia: wigzanie
chemiczne, wartosciowosé,
polaryzacja wigzania, dipol,
moment dipolowy

— wymienia i charakteryzuje rodzaje
wigzan chemicznych (jonowe,
kowalencyjne, kowalencyjne
spolaryzowane)

— wskazuje zalezno$¢ migdzy rdznica
elektroujemnosci w czasteczce
arodzajem wigzania

— wymienia przyktady czasteczek,
w ktorych wystepuje wiazanie
jonowe, kowalencyjne
i kowalencyjne spolaryzowane

— definiuje pojecia: wigzanie typu o,
wiqzanie typu m, wigzanie
metaliczne, wigzanie wodorowe,
wiqgzanie koordynacyjne, donor
pary elektronowej, akceptor pary
elektronowej

— opisuje budowe wewnetrzng metali
— definiuje pojecie hybrydyzacja
orbitali atomowych

— wskazuje, od czego zalezy ksztalt
czasteczki (rodzaj hybrydyzacji)

Uczen:

— omawia, jak zmienia si¢
elektroujemnos¢ pierwiastkow
chemicznych w uktadzie
okresowym

— wyjasnia regute dubletu
elektronowego i regute oktetu
elektronowego

— przewiduje rodzaj wigzania
chemicznego na podstawie roznicy
elektroujemnos$ci pierwiastkow
chemicznych

— wyjasnia sposob powstawania
wigzan kowalencyjnych,
kowalencyjnych spolaryzowanych,
jonowych i metalicznych

— wymienia przyklady i okresla
wilasciwosci substancji, w ktorych
wystepuja wigzania metaliczne,
wodorowe, kowalencyjne, jonowe

— wyjasnia wla§ciwos$ci metali na
podstawie znajomos$ci natury
wigzania metalicznego

— wyjasnia pojecia: stan podstawowy
atomu, stan wzbudzony atomu

— wyjasnia, na czym polega
hybrydyzacja orbitali atomowych

— podaje warunek wystapienia
hybrydyzacji orbitali atomowych

— przedstawia przyktad
przestrzennego rozmieszczenia
wigzan w czasteczkach (np. CHa,
BF3)

— wyjasnia, na czym polega i do
czego stuzy metoda VSERP

— definiuje pojecia: atom centralny,

Uczen:

— analizuje, jak zmieniajg si¢
elektroujemnos$¢ i charakter
chemiczny pierwiastkoéw w uktadzie
okresowym

— zapisuje wzory elektronowe (wzory
kropkowe) i kreskowe czasteczek,
w ktorych wystepuja wiazania
kowalencyjne, jonowe oraz
koordynacyjne

— wyjasnia, dlaczego wigzanie
koordynacyjne nazywane jest tez
wigzaniem donorowo-
-akceptorowym

— wyjasnia pojecie energia jonizacji

— omawia sposéob, w jaki atomy
pierwiastkow chemicznych blokow

s 1p osiagaja trwate konfiguracje
elektronowe (tworzenie jonow)

— charakteryzuje wigzania metaliczne
i wodorowe oraz podaje przyktady
ich powstawania

— zapisuje rownania reakcji
powstawania jonow i tworzenia
wigzania jonowego

— okre$la wplyw wigzania
wodorowego na nietypowe
wlasciwosci wody

— wyjasnia pojecie sity van der
Waalsa

— poréwnuje wlasciwosci substancji
jonowych, czgsteczkowych,
kowalencyjnych, metalicznych oraz
substancji o wigzaniach
wodorowych

— oblicza liczbg przestrzenng i na
podstawie jej warto$ci okresla typ

Uczen:

— wyjasnia zalezno$¢ migdzy
dhugo$cig wigzania a jego energia

— poréwnuje wigzanie koordynacyjne
z wigzaniem kowalencyjnym

— proponuje wzory elektronowe
(wzory kropkowe) i kreskowe dla
czasteczek lub jonow, w ktorych
wystepuja wigzania koordynacyjne

— okresla typy wiazan (o i )

w prostych czasteczkach (np. CO2,
N2)

— okresla rodzaje oddziatywan
miedzy atomami a czasteczkami na
podstawie wzoru chemicznego lub
informacji o oddziatywaniu

— analizuje mechanizm przewodzenia
pradu elektrycznego przez metale
i stopione sole

— wyjasnia wptyw rodzaju wigzania
na wlasciwosci fizyczne substancji

— przewiduje typ hybrydyzacji
w czasteczkach (np. CHy, BF3)

Uczen:

— udowadnia zalezno$¢ migdzy typem
hybrydyzacji a ksztaltem czasteczki

— okresla wptyw wolnych par
elektronowych na geometrie
czasteczki

— okresla ksztatt czasteczek i jondow
metodg VSEPR




ligand, liczba koordynacyjna

hybrydyzacji oraz mozliwy ksztalt
czasteczek

— opisuje typy hybrydyzacji orbitali
atomowych (sp, sp?, sp’)

3. Systematyka zwigzkow nie

organicznych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia zjawisko fizyczne
i reakcja chemiczna

— wymienia przyktady zjawisk
fizycznych i reakcji chemicznych
znanych z zycia codziennego

— definiuje pojecia: rownanie reakcji
chemicznej, substraty, produkty

— zapisuje rownania prostych reakcji
chemicznych (reakcji syntezy,
analizy i wymiany)

— podaje tres¢ prawa zachowania
masy i prawa stato$ci sktadu
zwigzku chemicznego

— interpretuje rOwnania reakcji
chemicznych w aspektach
jakos$ciowym i ilosciowym

— definiuje pojecie tlenki

— zapisuje Wzory i nazwy
systematyczne wybranych tlenkow
metali i niemetali

— zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania tlenkdw co najmniej
jednym sposobem

— ustala do$wiadczalnie charakter
chemiczny danego tlenku

— definiuje pojecia: tlenki kwasowe,
tlenki zasadowe, tlenki obojetne

— zapisuje Wzory i nazwy
systematyczne wybranych
wodorkow

Uczen:

— wymienia réznic¢ mi¢dzy
zjawiskiem fizycznym a reakcja
chemiczna

— przeprowadza doswiadczenie
chemiczne majace na celu
otrzymanie prostego zwiazku
chemicznego (np. FeS), zapisuje
réwnanie przeprowadzonej reakcji
chemicznej, okresla jej typ oraz
wskazuje substraty i produkty

— zapisuje rOwnanie reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkow chemicznych
o liczbach atomowych Z od 1 do 30

— opisuje budowe tlenkoéw
— dokonuje podziatu tlenkow na

kwasowe, zasadowe, obojetne
i amfoteryczne

— zapisuje rOwnania reakcji
chemicznych tlenkow kwasowych
i zasadowych z woda

— wymienia przyklady zastosowania
tlenkow

— zapisuje wWzory i nazwy
systematyczne wodorotlenkow

— opisuje budowe wodorotlenkow

— zapisuje rownania reakcji
otrzymywania zasad

— wyjasnia pojecia: amfoterycznosé,
tlenki amfoteryczne, wodorotlenki

Uczen:

— wskazuje zjawiska fizyczne
ireakcje chemiczne wérod
podanych przemian

— okresla typ reakcji chemicznej na
podstawie jej przebiegu

— stosuje prawo zachowania masy
i prawo statosci sktadu zwigzku
chemicznego

— podaje przyktady nadtlenkow i ich
WZOry sumaryczne

— wymienia kryteria podziatu tlenkoéw
ina tej podstawie dokonuje ich
klasyfikacji

— dokonuje podziatu tlenkow na
kwasowe, zasadowe, obojetne
i amfoteryczne oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych tych tlenkow z
kwasami i zasadami

— wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne, ktore moga
tworzy¢ tlenki i wodorotlenki
amfoteryczne

— wymienia metody otrzymywania
tlenkow, wodorkdw,
wodorotlenkow i kwasow oraz
zapisuje odpowiednie rOwnania
reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie Badanie
charakteru chemicznego wybranych

Uczen:

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie charakteru
chemicznego tlenkow metali
i niemetali oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie dziatania
wodorotlenku i kwasu na tlenki oraz
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— przewiduje charakter chemiczny
tlenkdw wybranych pierwiastkow
i zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— okresla charakter chemiczny
tlenkow pierwiastkow chemicznych
o liczbach atomowych Z od 1 do 30
na podstawie ich zachowania wobec
wody, kwasu i zasady; zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— okresla roznice w budowie
czasteczek tlenkdw i nadtlenkow

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku zelaza(Ill) oraz
zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

— przewiduje wzor oraz charakter
chemiczny tlenku, znajac produkty

Uczen:

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie zachowania tlenku glinu
wobec wodorotlenku i kwasu oraz
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych
w postaciach czasteczkowej
ijonowej

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie dziatania kwasu i zasady na
wodorotlenek glinu oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych w postaciach
czasteczkowej i jonowej

— projektuje do§wiadczenie, w ktorym
produktem bedzie odpowiedni tlenek,
podaje obserwacje, formutuje
wniosek, zapisuje rOwnania
zachodzacych reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne,
na podstawie ktorego okresli
charakter chemiczny podanego
tlenku, podaje obserwacje, formutuje
wniosek, zapisuje rOwnania
zachodzacych reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne,
w ktorym produktem bedzie
wodorotlenek rozpuszczalny
w wodzie; podaje obserwacje,
formutuje wniosek, zapisuje
réwnania zachodzacych reakcji
chemicznych




— definiuje pojecia wodorotlenki
izasady

— zapisuje Wzory i nazwy
systematyczne wybranych
wodorotlenkow

— wyjasnia réznic¢ miedzy zasada
a wodorotlenkiem

— zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania wybranej zasady

— definiuje pojecia: amfoterycznosc,
tlenki amfoteryczne, wodorotlenki
amfoteryczne

— zapisuje wzory i nazwy wybranych
tlenkow 1 wodorotlenkow
amfoterycznych

— definiuje pojecia: kwasy, moc kwasu

— wymienia sposoby klasyfikacji
kwasow (ze wzgledu na ich sktad,
moc i wlasciwos$ci utleniajace)

— zapisuje Wzory i nazwy
systematyczne kwasow

— zapisuje rOwnania reakcji
otrzymywania kwasow

— definiuje pojecie sole

— wymienia rodzaje soli

— zapisuje wzory i nazwy
systematyczne prostych soli

— przeprowadza do§wiadczenie
majgce na celu otrzymanie
wybranej soli w reakcji
zobojetniania oraz zapisuje
odpowiednie rdwnanie reakcji
chemicznej

— wymienia przyktady soli
wystepujacych w srodowisku
przyrodniczym, okre$la ich
wlasciwosci 1 zastosowania

— definiuje pojecia: wodorki, azotki,
wegliki

amfoteryczne

— zapisuje rownania reakcji
chemicznych wybranych tlenkow
i wodorotlenkow z kwasami
i zasadami

— wymienia przyklady zastosowania
wodorkow

— wymienia przyklady zastosowania
wodorotlenkow

— wymienia przyklady tlenkow
kwasowych, zasadowych,
obojetnych i amfoterycznych

— opisuje budowe kwasow

— dokonuje podziatu podanych
kwasow na tlenowe i beztlenowe

— wymienia metody otrzymywania
kwasow i zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych

— wymienia przyklady zastosowania
kwasow

— opisuje budowe soli

— zapisuje wzory i nazwy
systematyczne soli

— wyjasnia pojecia wodorosole
1 hydroksosole

— zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wybranej soli trzema
sposobami

— znajduje informacje na temat
wystepowania soli w srodowisku
przyrodniczym

— wymienia zastosowania soli
w przemysle i zyciu codziennym

— okresla przyczyny twardosci wody
1 sposoby jej usuwania

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Sporzqdzanie zaprawy
gipsowej i badanie jej twardnienia
oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

wodorkow 1 zapisuje odpowiednie
rownania reakcji

— projektuje dos§wiadczenie
Otrzymywanie wodorotlenku sodu
i zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

— projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie wodorotlenku
wapnia 1 zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemiczne;j

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie kwasu
chlorowodorowego 1 zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie kwasu
siarkowodorowego 1 zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie kwasu
siarkowego(IV) i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie kwasu
fosforowego(V) 1 zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— omawia typowe wlasciwosci
chemiczne kwaséw (zachowanie
wobec metali, tlenkéw metali,
wodorotlenkéw i soli kwasow
0 mniejszej mocy) oraz zapisuje
odpowiednie rdwnania reakcji
chemicznych

— podaje nazwy kwasow
nieorganicznych na podstawie ich
wzordéw chemicznych

— wymienia metody otrzymywania
soli

reakcji chemicznej tego tlenku
z wodorotlenkiem sodu i kwasem
chlorowodorowym

— analizuje wiasciwosci pierwiastkow
chemicznych pod wzgledem
mozliwosci tworzenia tlenkow
i wodorotlenkdw amfoterycznych

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Dziatanie kwasu
chlorowodorowego na siarczan(1V)
sodu oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— okresla réznice w budowie
czasteczek soli obojetnych,
hydroksosoli i wodorosoli oraz
podaje przyktady tych zwigzkow
chemicznych

— okresla rdznice w budowie
czasteczek soli obojetnych,
prostych, podwojnych
i uwodnionych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Ogrzewanie
siarczanu(VI) miedzi(Il)-woda(1/5)
oraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

— ustala nazwy r6znych soli na
podstawie ich wzoréw chemicznych

— ustala wzory soli na podstawie ich
nazw

— proponuje metody, ktorymi mozna
otrzyma¢ wybrang sol, i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— ocenia, ktore z poznanych
zwigzkow chemicznych maja
istotne znaczenie w przemysle
i gospodarce

— okresla typ wigzania chemicznego
wystepujacego w azotkach

— zapisuje rownania reakcji

— projektuje doswiadczenie chemiczne,
w ktorym produktem bedzie osad
trudno ropuszczalnego w wodzie
wodorotlenku; podaje obserwacje,
formutuje wniosek, zapisuje
réwnania zachodzacych reakcji
chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne,
na podstawie ktorego okresli
charakter chemiczny podanego
wodorotlenku, podaje obserwacje,
formutuje wniosek, zapisuje
rownania zachodzacych reakeji
chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne,
w ktorym produktem bedzie kwas;
podaje obserwacje, formutuje
wniosek, zapisuje rOwnania
zachodzacych reakcji chemicznych

— wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje
o wlasciwosciach i zastosowaniach
skat wapiennych (wapien, marmur,
kreda)

— wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje o odmianach
tlenku krzemu(IV) wystepujacych
w §rodowisku przyrodniczym i ich
zastosowaniach

— wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje o procesie
produkcji szkla; jego rodzajach,
wlasciwosciach i zastosowaniach

— wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje
o wlasciwosciach i zastosowaniach
skat gipsowych

— wyszukuje, porzadkuje, porownuje
1 prezentuje informacje na temat
sktadnikow zawartych w wodzie
mineralnej w aspekcie ich dziatania
na organizm ludzki




— zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wybranej soli co
najmniej pigcioma sposobami

— podaje nazwy i zapisuje wzory
sumaryczne wybranych wodorosoli
i hydroksosoli

— odszukuje informacje na temat
wystepowania w srodowisku
przyrodniczym tlenkow
i wodorotlenkow, podaje ich wzory
i nazwy systematyczne oraz
zastosowania

— opisuje budowe, wlasciwosci oraz
zastosowania weglikow 1 azotkow

— opisuje roznice we wlasciwosciach
hydratow i soli bezwodnych na
przyktadzie skat gipsowych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wykrywanie weglanu
wapnia 1 zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Termiczny rozktad
wapieni 1 zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Gaszenie wapna
palonego i zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych

chemicznych, w ktorych wodorki,
wegliki 1 azotki wystepuja jako
substraty




4. Stechiometria

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Ocena celujgca
[L+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia: mol i masa
molowa

— wykonuje bardzo proste obliczenia
zwigzane z poj¢ciami mola i masy
molowej

— podaje tres¢ prawa Avogadra

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane
z pojeciem masy molowej
(z zachowaniem
stechiometrycznych ilo$ci
substratow i produktow reakcji
chemicznej)

Uczen:

— wyjasnia pojecie objetos¢ molowa
gazow

— wykonuje proste obliczenia
zwigzane z poj¢ciami: mol, masa
molowa, objetos¢ molowa gazow
w warunkach normalnych

— interpretuje roOwnania reakcji
chemicznych na sposob
czasteczkowy, molowy, iloSciowo
w masach molowych, ilosciowo
w objetosciach molowych (gazy)
oraz ilo§ciowo w liczbach
czasteczek

— wyjasnia, na czym polegaja
obliczenia stechiometryczne

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane z masg
molowg oraz objeto$cia molowa
substratow i produktow reakcji
chemicznej

Uczen:

— wyjasnia pojecie stata Avogadra

— wykonuje obliczenia zwigzane
z pojeciami: mol, masa molowa,
objetos¢ molowa gazow, stata
Avogadra (o wigkszym stopniu
trudnosci)

— wyjasnia pojecie wydajnos¢ reakcji
chemicznej

— oblicza sktad procentowy zwigzkow

chemicznych
— wyjasnia réznic¢ migdzy gazem
doskonatym a gazem rzeczywistym
— podaje rownanie Clapeyrona
— wyjasnia r6znic¢ mi¢dzy wzorem
elementarnym (empirycznym)
a wzorem rzeczywistym zwiazku
chemicznego

— rozwiazuje proste zadania zwiazane
z ustaleniem wzorow
elementarnych i rzeczywistych
zwigzkow chemicznych

Uczen:

— poréwnuje gestosci roznych gazow,
znajac ich masy molowe

— wykonuje obliczenia zwigzane
z wydajno$cia reakcji chemicznych

— wykonuje obliczenia umozliwiajace
okreslenie wzoréw elementarnych
i rzeczywistych zwigzkow
chemicznych

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace mas
molowych, objetosci molowych,
liczby czasteczek oraz
niestechiometrycznych ilo$ci
substratow i produktow

— stosuje rownanie Clapeyrona do
obliczenia objetosci lub liczby moli
gazu w dowolnych warunkach
ci$nienia i temperatury

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne z zastosowaniem
réwnania Clapeyrona

Uczen:

— wykonuje obliczenia

stechiometryczne dotyczace mas
molowych, objetosci molowych,
liczby czasteczek oraz
niestechiometrycznych ilo$ci
substratow i produktéw

(0 znacznym stopniu trudnosci)

wykonuje obliczenia
stechiometryczne z zastosowaniem
réwnania Clapeyrona (o znacznym
stopniu trudno$ci)

wykonuje obliczenia umozliwiajace
okreslenie wzorow elementarnych

1 rzeczywistych zwigzkow
chemicznych (o znacznym stopniu
trudnosci)

5. Roztwory

Ocena dopuszczajgca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujgca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia: roztwor,
mieszanina jednorodna
(homogeniczna), mieszanina
niejednorodna (heterogeniczna),
rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczana, roztwor wlasciwy,
zawiesina, roztwor nasycony,
FOZIWOF nienasycony, roztwor

Uczen:

— wyjasnia pojecia: koloid (zol), zel,
koagulacja, peptyzacja,
denaturacja, koloid liofobowy,
koloid liofilowy, efekt Tyndalla

— wymienia przyktady roztworow
o roznym stanie skupienia
rozpuszczalnika i substancji
rozpuszczanej

Uczen:

— dokonuje podziatu roztwor6w
(ze wzgledu na rozmiary czastek
substancji rozpuszczonej) na
roztwory wlasciwe, zawiesiny
i koloidy

— projektuje doswiadczenie
chemiczne pozwalajace rozdzieli¢
mieszaning niejednorodng

Uczen:

— wymienia przyktady substancji
tworzacych uklady koloidalne przez
kondensacje lub dyspersje

— wymienia sposoby otrzymywania

roztworow nasyconych z roztworow

nienasyconych i odwrotnie,
korzystajac z wykresow
rozpuszczalnosci substancji

Uczen:
— projektuje do§wiadczenie chemiczne

Rozdzielanie barwnikow roslinnych
metodq chromatografii, podaje
obserwacje, formutuje wniosek,
zapisuje roOwnania zachodzacych
reakcji chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne

Ekstrakcja jodu z wodnego roztworu




przesycony, rozpuszczanie,
rozpuszczalnos$é, krystalizacja

— wymienia metody rozdzielania na
sktadniki mieszanin
niejednorodnych i jednorodnych

— sporzadza wodne roztwory
substancji

— wymienia czynniki przyspieszajace
rozpuszczanie substancji w wodzie

— wymienia przyktady roztworow
znanych z zycia codziennego

— definiuje pojecia: koloid (zol), zel,
koagulacja, peptyzacja, denaturacja

— wymienia réznice we
wlasciwosciach roztworow
wilasciwych, koloidow i zawiesin

— odczytuje z wykresu
rozpuszczalno$ci informacje na
temat wybranej substancji

— definiuje pojecia stezenie
procentowe 1 stezenie molowe

— wykonuje proste obliczenia
zwigzane z pojgciami stgZenie
procentowe 1 stezenie molowe

omawia sposoby rozdzielania
roztwordw wiasciwych (substancji
statych w cieczach, cieczy

w cieczach) na sktadniki

wymienia zastosowania koloidow

wyjasnia mechanizm rozpuszczania
substancji w wodzie

wyjasnia réznice miedzy
rozpuszczaniem a roztwarzaniem
wyjasnia ré6znic¢ miedzy
rozpuszczalnoscia a szybkoscia
rozpuszczania substancji

sprawdza do§wiadczalnie wptyw
réznych czynnikow na szybkosé
rozpuszczania substancji
odczytuje z wykresow
rozpuszczalno$ci informacje na
temat roznych substancji
wyjasnia proces krystalizacji
projektuje doswiadczenie
chemiczne majace na celu

wyhodowanie krysztatéw wybrane;j
substancji

wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami: stezenie procentowe
i stgzenie molowe

(substancji statych w cieczach)
na sktadniki

— analizuje wykresy rozpuszczalnos$ci
réznych substancji

— wyjasnia, w jaki sposéb mozna
otrzyma¢ uktady koloidalne
(kondensacja, dyspersja)

— sporzadza roztwor nasycony
i nienasycony wybranej substancji
w okreslonej temperaturze,
korzystajac z wykresu
rozpuszczalnosci tej substancji

— wymienia zasady postepowania
podczas sporzadzania roztworow
o okreslonym stgzeniu
procentowym lub molowym

— wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojgciami stezenie procentowe
1 stezenie molowe,
z uwzglednieniem gestosci
roztworu

oblicza st¢zenie procentowe lub
molowe roztworu otrzymanego
przez zmieszanie dwoch roztworow
o roznych stezeniach

oblicza st¢zenia procentowe
roztworow hydratow

przelicza st¢zenia procentowe
i molowe roztworow

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Koagulacja biatka oraz
okresla wlasciwos$ci roztworu biatka
jaja

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wplywu
rozpuszczalnika na rozpuszczanie
sig chlorku sodu oraz okresla,

od czego zalezy rozpuszczalno$é
substancji

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wphwu
temperatury na rozpuszczalnosé
gazow w wodzie, podaje
obserwacje, formutuje wniosek,
zapisuje rownania zachodzacych
reakcji chemicznych

jodku potasu, podaje obserwacje,
formutuje wniosek, zapisuje
réwnania zachodzacych reakcji
chemicznych

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Obserwacja wiqzki Swiatta
przechodzqcej przez roztwor
wlasciwy i zol , podaje obserwacje,
formutuje wniosek, zapisuje
réwnania zachodzacych reakcji
chemicznych

— przelicza zawarto$¢ substancji
W roztworze wyrazong za pomoca
stezenia procentowego na stezenia
w ppm i ppb oraz podaje
zastosowania tych jednostek

— wykonuje odpowiednie obliczenia
chemiczne, a nast¢pnie sporzadza
roztwory o okres§lonym st¢zeniu
procentowym i molowym,
zachowujac poprawna kolejnos¢
wykonywanych czynno$ci

— wykonuje obliczenia dotyczace
stezen procentowych i molowych
wymagajce przeksztatcania wzorow
i przeliczania jednostek




