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WYMAGANIA EDUKACYJNE W KLASIE DRUGIEJ Z MATEMATYKI POZIOM PODSTAWOWY

Zasady oceniania i sposoby sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych

1. Ocenianie ma charakter systematyczny i wieloaspektowy.

2. Formy sprawdzania wiedzy i umiejetnosci: odpowiedzi ustne (obejmujgce zakres trzech ostatnich
zagadnien), prace pisemne, prace klasowe / sprawdziany (zapowiadane z tygodniowym wyprzedzeniem,
obejmujace wiekszg niz trzy zagadnienia partie materiatu i trwajgce ponad p6t godziny), testy sprawdzajgce
(wiadomos$ci i umiejetnosci), kartkdwki (pisemna forma sprawdzajgca znajomos¢ trzech ostatnich zagadnien
bez obowigzku wczesniejszego zapowiadania), samodzielnie opracowany materiat (np. referat, elementy
wyktadu, prezentacja multimedialna, projekt, itp.).

Ocena jest jawna i (na prosbe ucznia lub rodzica) szczegétowo uzasadniona.
Pozostate zasady obowigzujgce przy zastosowaniu ustalonych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci
oraz tryb uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej okresla Statut Szkoty.

Wymagania edukacyjne na poszczegélne oceny w obszarach wskazanych w podstawie
programoweyj:

|l. PRZEKSZTALCENIA WYKRESOW
FUNKCJI

OCENA DOPUSZCZAJACA:

zna okreslenie wektora i potrafi podac jego cechy;

potrafi obliczy¢ wspotrzedne wektora, majgc dane wspoétrzedne poczatku i konca wektora;

potrafi wyznaczy¢ dtugos¢ wektora (odlegtos¢ miedzy punktami na ptaszczyznie kartezjanskiej)
zna okreslenie wektorow rownych i wektoréw przeciwnych;

potrafi wykonywaé dziatania na wektorach: dodawanie, odejmowanie oraz mnozenie przez liczbe
(analitycznie) ;

potrafi podac wspotrzedne punktu, ktory jest obrazem danego punktu w symetrii osiowej
wzgledem osi OX oraz osi OY;

potrafi podaé wspétrzedne punktu, ktéry jest obrazem danego punktu w symetrii

i Srodkowej wzgledem punktu (0,0) ;

potrafi narysowac wykres funkcjiy = f(x) + q, y = f(x — p), y = f(x — p) + g w przypadku, gdy dany jest
wykres funkcjiy = f(x).



OCENA DOSTATECZNA:

potrafi obliczy¢ wspotrzedne poczatku wektora (konca wektora), gdy dane ma
wspotrzedne wektora oraz wspotrzedne konca (poczatku) wektora;

potrafi stosowac wtasnosci wektorow rownych i przeciwnych do rozwigzywania zadan;

potrafi poda¢ wspotrzedne punktu, ktéry jest obrazem danego punktu w przesunieciu
réwnolegtym o dany wektor;

potrafi narysowac¢ wykres funkcjiy = f(x) + q, y = f(x — p), y = f(x — p) + q w przypadku, gdy dany jest
wykres funkcji y = f(x);

umie poda¢ wiasnosci funkcji: y = f(x) + q, y = f(x — p), y = f(x — p) + g w oparciu o dane wiasnosci funkcji
y = f(x);

potrafi zapisa¢ wzor funkcji, ktérej wykres otrzymano w wyniku przeksztatcenia wykresu funkcji

f przez symetrie osiowg wzgledem osi OX, symetrie osiowg wzgledem osi OY, symetrie srodkowag
wzgledem poczatku ukfadu wspotrzednych, przesuniecie rownolegte o dany wektor.

OCENA DOBRA:

potrafi stosowac wiasnosci dziatan na wektorach w rozwigzywaniu zadan o $rednim stopniu trudnosci;

potrafi stosowa¢ wtasnosci przeksztatcen geometrycznych przy rozwigzywaniu zadan o Srednim stopniu
trudnosci;

potrafi stosowac wiasnosci dziatan na wektorach w rozwigzywaniu zadan o srednim stopniu trudnosci.

OCENA BARDZO DOBRA:

wie, jakie wektory sg rowne, a jakie przeciwne;

potrafi wektory dodawaé, odejmowac i mnozy¢ przez liczbe;

zna prawa dotyczgce dziatan na wektorach;

potrafi stosowa¢ wiedze o wektorach w rozwigzywaniu zadan geometrycznych;

potrafi naszkicowa¢ wykres funkciji, ktérego sporzadzenie wymaga kilku poznanych przeksztatcen;

potrafi stosowac wtasnosci dziatan na wektorach w rozwigzywaniu zadan typowych
0 podwyzszonym stopniu trudnosci;

potrafi stosowa¢ wlasnosci przeksztatceh geometrycznych przy rozwigzywaniu zadan o podwyzszonym
stopniu trudnosci.

OCENA CELUJACA:

potrafi rozwigzywaé nietypowe zadania (o podwyzszonym stopniu trudnosci), dotyczgce przeksztatceh
wykreséw funkcji oraz wiasno$ci funkciji.



Il. ROWNANIA | NIEROWNOSCI Z WARTOSCIA BEZWZGLEDNA
| PARAMETREM.

OCENA DOPUSZCZAJACA:

® zna definicje wartosci bezwzglednej liczby rzeczywistej i jej interpretacje geometryczng;
® potrafi obliczy¢ wartos¢ bezwzgledng liczby;

® umie zapisac i obliczy¢ odlegtos¢ na osi liczbowej miedzy dwoma dowolnymi punktami;
® zaznacza na osi liczbowej liczby o danej wartosci bezwzglednej.

OCENA DOSTATECZNA:
® potrafi uprosci¢ wyrazenie z wartoscig bezwzgledng dla zmiennej z danego przedziatu;

® wyznacza na osi liczbowej wspdtrzedne punktu odlegtego od punktu o danej wspotrzednej
0 dang warto$¢.

OCENA DOBRA:

® rozwigzuje rownania z wartoscig bezwzgledng metodg graficzng.

OCENA BARDZO DOBRA:

® potrafi przeprowadzi¢ dyskusje liczby rozwigzan rownania liniowego z parametrem;

® rozwigzuje algebraicznie i graficznie rownania z wartoscig bezwzgledng
0 podwyzszonym stopniu trudnosci.

OCENA CELUJACA:

® rozwigzuje zadanie nietypowe, 0 podwyzszonym stopniu trudnosci.

I1l. FUNKCJA KWADRATOWA.

OCENA
DOPUSZCZAJACA:

® zna wzor funkcji kwadratowej w postaci iloczynowej y = a(x — x1)(X — X2), gdzie a#0;

® zna wzory pozwalajgce obliczy¢: wyrdznik funkcji kwadratowej, wspotrzedne wierzchotka
paraboli, miejsca zerowe funkcji kwadratowej (o ile istniejg);

® odczytuje wartosci pierwiastkdw na podstawie postaci iloczynowej;

® potrafi obliczy¢ miejsca zerowe funkciji kwadratowej lub uzasadnié, ze funkcja kwadratowa nie
ma miejsc zerowych.



® potrafi sprawnie zamienia¢ wzor funkcji kwadratowe] (wzor w postaci kanonicznej na wzor
w postaci ogdlnej i odwrotnie, wzor w postaci iloczynowej na wzor w postaci kanonicznej itp.);

interpretuje wspotczynniki wystepujgce we wzorze funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej,
w postaci ogoélnej i w postaci iloczynowej (o ile istnieje);

potrafi naszkicowa¢ wykres dowolnej funkcji kwadratowej, korzystajgc z jej wzoru;
potrafi na podstawie wykresu funkcji kwadratowej omowic jej wiasno$ci;
potrafi algebraicznie rozwigzywac réwnania kwadratowe z jedng niewiadoma;

potrafi graficznie rozwigzywac rownania i nierownosci kwadratowe z jedng niewiadoma;
rozwigzuje algebraicznie nierbwnos¢ kwadratowa, jezeli A > 0.

OCENA DOSTATECZNA:
® potrafi obliczy¢ wspéirzedne wierzchotka paraboli na podstawie poznanego wzoru oraz na
podstawie znajomosci miejsc zerowych funkcji kwadratoweyj;
® rozwigzuje nierownos¢ kwadratowa, jezeli A < 0;
potrafi napisa¢ wzér funkcji kwadratowej o zadanych wtasnosciach;

® potrafi podac niektore wiasnosci funkcji kwadratowej (bez szkicowania jej wykresu) na podstawie wzoru
funkciji w postaci kanonicznej (np. przedziaty monotonicznosci funkcji, rownanie osi symetrii paraboli, zbior
wartosci funkcji) oraz na podstawie wzoru funkcji w postaci iloczynowej (np. zbiér tych argumentéw, dla
ktdrych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie czy ujemne);

® potrafi napisa¢ wzor funkciji kwadratowej ha podstawie informaciji o jej wykresie;

® potrafi wyznaczy¢ najmniejsza oraz najwiekszg wartos$c funkcji kwadratowej w danym przedziale
domknietym.

OCENA DOBRA:

® potrafi rozwigzywac zadania optymalizacyjne.

OCENA BARDZO DOBRA:
® potrafi rozwigzywac¢ zadania z parametrem o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce
wiasnosci funkcji kwadratowej;
® potrafi rozwigzywac zadania na dowodzenie dotyczgce wtasnosci funkcji kwadratowe).

OCENA CELUJACA:

® potrafi rozwigzywac rézne problemy dotyczgce funkcji kwadratowej, ktére wymagajg
niestandardowych metod pracy oraz niekonwencjonalnych pomystow.

IV. GEOMETRIA PLASKA — OKREGI
| KOLA.

OCENA DOPUSZCZAJACA:

® zna definicje kota i okregu, poprawnie postuguje sie terminami: promienh, srodek okregu, cieciwa,
Srednica, tuk okregu;

potrafi okresli¢ wzajemne pofozenie prostej i okregu, podaje poprawnie nazwy siecznej i stycznej;
zna definicje stycznej do okregu;

zna twierdzenie o stycznej do okregu;

zna twierdzenie o odcinkach stycznych;

umie okresli¢ wzajemne potozenie dwoch okregow;



postuguje sie terminami: kat wpisany w koto, kat srodkowy kofa;

zna twierdzenie o stycznej i siecznej;

zna twierdzenie o cieciwach;

zna pojecia okregu opisanego na trojkacie i okregu wpisanego w trojkat;
potrafi opisac okrag na trojkacie i wpisa¢ okrag w tréjkat.

OCENA DOSTATECZNA:

potrafi wykorzystywac twierdzenie o stycznej do okregu przy rozwigzywaniu prostych zadan;

zna twierdzenia dotyczgce katéw wpisanych i srodkowych i umie je zastosowac przy rozwigzywaniu
prostych zadan;

potrafi zastosowac twierdzenie o stycznej i siecznej w rozwigzywaniu prostych zadan;
potrafi zastosowac twierdzenie o cieciwach;

rozwigzuje zadania zwigzane z okregiem opisanym na tréjkacie;

rozwigzuje zadania dotyczgce okregu wpisanego w trojkat prostokatny.

OCENA DOBRA:

potrafi skonstruowac styczng do okregu, przechodzacg przez punkt lezacy w odlegtosci wiekszej
od srodka okregu niz dlugos¢ promienia okregu;

potrafi skonstruowac styczng do okregu przechodzgca przez punkt lezgcy na okregu;
zna twierdzenie o kacie wpisanym w okrag, opartym na tym samym tuku;

potrafi rozwigzywac¢ zadania o srednim stopniu trudnosci dotyczgce okregéw, stycznych,
katéw srodkowych, wpisanych z zastosowaniem poznanych twierdzen;

potrafi rozwigzywaé zadania o Srednim stopniu trudnosci dotyczace potozenia dwdch okregdw;
potrafi przeprowadzaé konstrukcje geometryczne;

stosuje wtasnosci srodka okregu opisanego na tréjkgcie w zadaniach;

rozwigzuje zadania zwigzane z okregiem wpisanym w trojkat.

OCENA BARDZO DOBRA:

potrafi rozwigzywa¢ zadania dotyczgce okregéw, stycznych, katow sSrodkowych,
wpisanych z zastosowaniem poznanych twierdzen;

potrafi rozwigzywac zadania dotyczace potozenia dwéch okregow;

potrafi rozwigzywac zadania ztozone, wymagajgce wykorzystania rownoczesnie kilku poznanych
witasnosci;

potrafi rozwigzywac zadania o dotyczgce stycznych i siecznych;
przeprowadza dowody dotyczgce okregu wpisanego w tréjkgt oraz okregu opisanego na tréjkacie.

OCENA CELUJACA:

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace odcinkéw,
prostych, potprostych, katow i kot, w tym z zastosowaniem poznanych twierdzen;

umie udowodnic¢ twierdzenia o katach srodkowych i wpisanych w koto;
umie udowodni¢ wtasnosci figur geometrycznych w oparciu o0 poznane twierdzenia.

V. TRYGONOMETRIA.

OCENA
DOPUSZCZAJACA:



® zna definicje funkcji trygonometrycznych dowolnego kata;

® potrafi oblicza¢ wartosci funkcji trygonometrycznych kata, gdy dane sg wspotrzedne punktu lezgcego
na drugim ramieniu kata;

® znatozsamosci i zwigzki pomiedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata;
® znawzory redukcyjne katéw 90° + «; 180° + cx.

OCENA DOSTATECZNA:

potrafi stosowac wzory redukcyjne katow 90° + «; 180° + «x W obliczaniu wartosci wyrazen;

® umie zbudowa¢ w ukiadzie wspoéhzednych dowolny kat o mierze a, gdy dana jest wartos¢
jednej funkciji trygonometrycznej tego kata;

® potrafi postugiwac sie definicjami funkcji trygonometrycznych dowolnego kata w rozwigzywaniu
zadan;

® potrafi wyznaczy¢ wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych kata, gdy dana jest jedna z nich;
® potrafi upraszczac wyrazenia zawierajgce funkcje trygonometryczne.

OCENA DOBRA:

® potrafi stosowaé podstawowe tozsamosci trygonometryczne (dla dowolnego kata, dla ktérego funkcje
trygonometryczne sg okreslone);

® potrafi dowodzi¢ tozsamosci trygonometryczne;

® potrafi stosowac wybrane wzory redukcyjne w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci.

OCENA BARDZO DOBRA:
® potrafi rozwigzywac trudne zadania, korzystajgc ze wzordow redukcyjnych;

® potrafi rozwigzywac trudne zadania, wykorzystujgc podstawowe tozsamosci
trygonometryczne.

OCENA CELUJACA:
® potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, wymagajgce
niekonwencjonalnych pomystéw i metod;

® potrafi rozwigzywac rézne zadania z innych dziatdbw matematyki, w ktorych wykorzystuje
sie wiadomosci i umiejetnosci z trygonometrii.

VI. GEOMETRIA ANALITYCZNA

OCENA DOPUSZCZAJACA:

® potrafi obliczy¢ dlugos¢ odcinka, znajgc wspétrzedne jego koncow;

® zna definicje rownania kierunkowego prostej oraz znaczenie wspétczynnikdéw
wystepujgcych w tym rownaniu (w tym réwniez zwigzek z katem nachylenia prostej do osi OX);

® zna definicje rownania ogdlnego prostej;

potrafi napisa¢ réwnanie ogdlne prostej przechodzgcej przez dwa punkty;

® zna warunek réwnolegtosci prostych danych rownaniami
kierunkowymi/ogéinymi;



rozpoznaje rownanie okregu w postaci kanonicznej;

potrafi odczyta¢ z rownania okregu wspotrzedne srodka i promien okregu;

potrafi napisac rownanie okregu, gdy zna wspétrzedne srodka i promien tego okregu;
umie sprawdzi¢ czy punkt nalezy do okregu w postaci kanonicznej;

potrafi narysowac w ukfadzie wspétrzednych okrgg na podstawie danego rownania opisujgcego
okrag.

OCENA DOSTATECZNA:

® potrafi wyznaczy¢ miare kata nachylenia do osi OX prostej opisanej rownaniem kierunkowym;
® potrafi napisa¢ réwnanie kierunkowe prostej znajgc jej kat nachylenia do osi OX i wspétrzedne
punktu, ktéry nalezy do proste;j;

® potrafi napisac réwnanie kierunkowe prostej przechodzacej przez dane dwa punkty
(o réznych odcietych);

® potrafi  stosowa¢  warunek  rownolegtosci  prostych  opisanych  réwnaniami
kierunkowymi/ogélnymi do wyznaczenia réwnania prostej réwnolegtej
i przechodzacej przez dany punkt;

® potrafi napisa¢ rownanie okregu majgc trzy punkty nalezgce do tego okregu;

® potrafi okresli¢ wzajemne potozenie prostej o danym rownaniu wzgledem okregu o danym
réwnaniu (po wykonaniu stosownych obliczen);

® potrafi okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregéw danych réwnaniami (na podstawie stosownych
obliczen).

OCENA DOBRA:

® potrafi rozwigzywaé zadania z parametrem dotyczgce rownolegtosci prostych;
® potrafi rozwigzywac algebraicznie oraz podaé jego interpretacje graficzng uktad réwnarn;

® potrafi zastosowac uktady réwnan do rozwigzywania zadan z geometrii analitycznej o srednim stopniu
trudnosci.

OCENA BARDZO DOBRA:

® potrafi rozwigzywac zadania z parametrem dotyczgce punktu przeciecia prostych;

® potrafi zastosowac uktady réwnan do rozwigzywania zadan z geometrii analitycznej o wysokim stopniu
trudnosci;

® potrafi rozwigzac r6zne zadania dotyczgce okregdw, w ktdrych koniczne jest zastosowanie
wiadomosci z roznych dziatdw matematyki.

OCENA CELUJACA:

® potrafi rozwigzywac zadania z geometrii analitycznej o podwyzszonym stopniu trudnosci
® potrafi rozwigzywac zadania z geometrii analitycznej wymagajgce nieszablonowych rozwigzan.

VIl. GEOMETRIA PLASKA — ROZWIAZYWANIE TROJKATOW, POLE KOLA,
POLE TROJKATA.

OCENA DOPUSZCZAJACA:

® zna twierdzenie cosinusow;
® rozumie pojecie pola figury; zna wzor na pole kwadratu i pole prostokata;
® zna co najmniej 4 wzory na pola trojkata;



potrafi obliczy¢ wysokos¢ trojkata, korzystajac ze wzoru na pole;
zna twierdzenie o polach figur podobnych;
Zna wzor na pole kota i pole wycinka kota;

wie, ze pole wycinka kota jest wprost proporcjonalne do miary odpowiadajgcego mu kata
srodkowego kota i jest wprost proporcjonalne do dtugosci odpowiadajgcego mu tuku okregu oraz
umie zastosowac te wiedze przy rozwigzywaniu prostych zadan.

OCENA DOSTATECZNA:

potrafi stosowac twierdzenie cosinuséw w rozwigzywaniu tréjkatow;

potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne dotyczace tréjkatdw, wykorzystujgc wzory na pole
trojkata i poznane wczesniej twierdzenia;

potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne dotyczace tréjkatéw, wykorzystujac ich pola
i poznane wczesniej twierdzenia, w szczegoélnosci twierdzenie; Pitagorasa oraz wtasnosci
okregu wpisanego w trojkat i okregu opisanego na tréjkgcie;

potrafi stosowac twierdzenia o polach figur podobnych przy rozwigzywaniu prostych zadan;
umie zastosowac wzory na pole kofa i pole wycinka kotfa przy rozwigzywaniu prostych zadan.

OCENA DOBRA:

potrafi stosowaé twierdzenie cosinuséw w zadaniach geometrycznych;

potrafi rozwigzywaé zadania geometryczne o srednim stopniu trudnosci, stosujgc wzory na pola tréjkatéw,
w tym rowniez z wykorzystaniem poznanych wczesniej wtasnosci trojkatow;

potrafi rozwigzywaé zadania geometryczne, wykorzystujgc cechy podobienstwa
trojkatéw, twierdzenie o polach figur podobnych.

OCENA BARDZO DOBRA:

potrafi stosowa¢ w danym zadaniu geometrycznym twierdzenie cosinusow;

rozwigzuje zadania dotyczgce trojkatow, w ktdrych wykorzystuje twierdzenia poznane wczesniej (tw.
Pitagorasa, tw. Talesa, tw. cosinuséw, twierdzenia o katach w kole, itp.);

potrafi dowodzi¢ twierdzenia, w ktérych wykorzystuje pojecie pola.

OCENA CELUJACA:

potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci lub wymagajgce
niekonwencjonalnych pomystow i metod rozwigzywania;

potrafi udowodnié twierdzenie Pitagorasa oraz twierdzenie Talesa z wykorzystaniem pol
odpowiednich tréjkatow;

potrafi rozwigzywaé nietypowe zadania geometryczne o podwyzszonym stopniu trudnosci
z wykorzystaniem wzoréw na pola figur i innych twierdzen.

VIll. wiELOMIANY

OCENA DOPUSZCZAJACA:

zna pojecie jednomianu jednej zmiennej;

potrafi wskazac¢ jednomiany podobne;

potrafi rozpoznac¢ wielomian jednej zmiennej rzeczywisteyj;
potrafi uporzadkowaé wielomian (malejgco lub rosngco);



potrafi okresli¢ stopien wielomianu jednej zmiennej;

potrafi podac przyktad wielomianu uporzadkowanego, okreslonego stopnia
potrafi obliczy¢ wartos¢ wielomianu dla danego argumentu;

potrafi obliczy¢ wartos¢ wielomianu dla danej warto$ci zmiennej;

potrafi wykona¢ dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomiandéw;

potrafi rozpoznaé wielomiany rowne;
potrafi okresli¢ krotno$¢ pierwiastka wielomianu;

potrafi roztozy¢ wielomian na czynniki poprzez wytgczanie wspolnego czynnika
poza nawias, zastosowanie wzoréw skréconego mnozenia.

OCENA DOSTATECZNA:

® potrafi sprawdzi¢ czy wielomiany sg rowne;

® potrafi rozwigzywac proste zadania, w ktérych wykorzystuje sie twierdzenie o
rownosci wielomiandw;

® potrafi sprawdzi¢, czy podana liczba jest pierwiastkiem wielomianu;

® potrafi rozwigzywaé nieréwnosci wielomianowe (korzystajgc z siatki znakow,
postugujac sie przyblizonym wykresem funkciji wielomianowej) w przypadku gdy
wielomian jest przedstawiony w postaci iloczynowej,

® potrafi rozwigzywac rownania wielomianowe, ktére wymagajg umiejetnosci
rozktadania wielomiandw na czynniki poprzez wytgczanie wspolnego
czynnika przed nawias, zastosowanie wzorow skroconego
mnozenia.

OCENA DOBRA:

® potrafi wyznaczy¢ warto$¢ parametru dla ktérego wielomiany sg rowne;
® potrafi sprawnie wykonywac dziatania na wielomianach;

® przeprowadza dowody algebraiczne z wykorzystaniem wzorow skréconego
mnozenia stopnia 2;

® potrafi wykorzysta¢ podzielno$¢ wielomiandw w rozwigzywaniu zadan;
® potrafi sprawnie rozktada¢ wielomiany na czynniki (w tym stosujgc ,metode préb”);
® potrafi rozwigzywac¢ rownania i nierownosci wielomianowe.

OCENA BARDZO DOBRA:

® potrafi rozwigzywac zadania tekstowe prowadzgce do réwnan i
nierownosci wielomianowych.

OCENA CELUJACA:

® potrafi rozwigzywac rézne problemy dotyczgce wielomianéw, ktére
wymagajg niestandardowych metod pracy oraz
niekonwencjonalnych pomystéw.

UCZEN SPELNIA WYMAGANIA NA OCENE WYZSZA, JESLI SPELNIA
JEDNOCZESNIE WYMAGANIA NA OCENE NIZSZA ORAZ DODATKOWE
WYMAGANIA.

rozumie pojecie wielomiandéw réwnych i potrafi poda¢ przyktady takich wielomianéw;



