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WYMAGANIA EDUKACYJNE W KLASIE CZWARTEJ Z MATEMATYKI POZIOM ROZSZERZONY

Zasady oceniania i sposoby sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

1. Ocenianie ma charakter systematyczny i wieloaspektowy.

2. Formy sprawdzania wiedzy i umiejetnosci: odpowiedzi ustne (obejmujace zakres trzech
ostatnich zagadnien), prace pisemne, prace klasowe / sprawdziany (zapowiadane
z tygodniowym wyprzedzeniem, obejmujace wiekszg niz trzy zagadnienia partie
materiatu i trwajgce ponad pét godziny), testy sprawdzajgce (wiadomosci
i umiejetnosci), kartkéwki (pisemna forma sprawdzajgca znajomosc trzech ostatnich
zagadnien bez obowigzku wczesniejszego zapowiadania), samodzielnie opracowany
materiat (np. referat, elementy wyktadu, prezentacja multimedialna, projekt, itp.).

3. Ocena jest jawna i (na prosbe ucznia lub rodzica) szczegétowo uzasadniona.

4. Pozostate zasady obowigzujgce przy zastosowaniu ustalonych form sprawdzania wiedzy
i umiejetnodci oraz tryb uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny
klasyfikacyjnej okresla Statut Szkoty.

Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny w obszarach wskazanych w podstawie programowej:

I. FUNKCJA WYKLADNICZA.

DOPUSZCZAJACY

Uczen:

e potrafi wykonywac dziatania na potegach o wyktadniku naturalnym, catkowitym i
wymiernym;

e zna prawa dziafan na potegach o wyktadnikach wymiernych i stosuje je w obliczeniach;

® zna pojecie pierwiastka arytmetycznego z liczby nieujemnej i potrafi stosowac prawa
dziatan na pierwiastkach w obliczeniach;

e potrafi obliczac pierwiastki stopnia nieparzystego z liczb ujemnych;

e potrafi wykonywac dziatania na potegach o wyktadniku rzeczywistym;

e stosuje wtasnosci dziatan na potegach w rozwigzywaniu zadan;

e zna definicje funkcji wyktadniczej;

e potrafi odrdznic funkcje wyktadniczq od innych funkcji;

e potrafi oblicza¢ wartosci funkcji dla danych argumentéw;

e potrafi szkicowac wykresy funkcji wyktadniczych dla réznych podstaw;

e potrafi przeksztatca¢ wykresy funkcji wyktadniczych (Sox, Sov, 5(0,0), przesuniecie
réwnolegte o dany wektor);

e potrafi szkicowac wykresy funkcji wyktadniczych stosujgc przesuniecie rownolegte o
wektor albo symetrie wzgledem osi uktfadu;

e zna pojecie rownania wyktadniczego oraz nieréwnosci wyktadniczej;

e potrafi rozwigzywac algebraicznie i graficznie proste rownania oraz nieréwnosci
wyktadnicze.



DOSTATECZNY

Uczen:

e potrafi zapisac dang liczbe w postaci potegi o wskazanej podstawie ;

e potrafi uprosci¢ wyrazenia zawierajgce potegi;

e potrafi porownywac potegi;

e potrafi opisa¢ wtasnosci funkcji wyktadniczej na podstawie jej wykresu;

e potrafi wyznaczy¢ wzér funkcji wyktadniczej w oparciu wspétrzedne punktu/punktow
nalezgcych do wykresu funkcji;

e potrafi szkicowac wykresy funkcji wyktadniczych stosujgc przesuniecie rownolegte o
wektor i symetrie wzgledem osi ukfadu (ztozenie przeksztatcen).

DOBRY
Uczen:
e sprawnie przeksztatca wyrazenia algebraiczne zawierajgce potegi
i pierwiastki;
e sprawnie zamienia pierwiastki arytmetyczne na potegi o wyktadniku wymiernym i
odwrotnie;

e sprawnie wykonywac dziatania na potegach o wyktadniku rzeczywistym;

e potrafi wytqczac wspdlng potege poza nawias;

e potrdfi szkicowac wykresy funkcji wyktadniczych z wartoscig bezwzgledng;

e potrdfiinterpretowac graficznie rownania wyktadnicze z parametrem;

e potrafi badac, na podstawie definicji, wtasnosci funkcji wyktadniczych;

e potrafi rozwigzywac zadania na dowodzenie (o srednim stopniu trudnosci), w ktorych
wykorzystuje wiadomosci dotyczqce funkcji wyktadniczej oraz poteg;

e potrafi rozwigzac¢ réwnania oraz nieréwnosci wyktadnicze korzystajgc
z wykresow odpowiednich funkcji wyktadniczych;

e potrafi rozwigzywac rownania i nierownosci wyktadnicze korzystajgc
z réznowartosciowosci oraz monotonicznosci funkcji;

e potrafi rozwiqgzywacé nieréwnosci tgczgce funkcje wyktadniczq oraz inny typ funkcji (np.
liniowg);

e potrafi wykorzystac funkcje wyktadniczg do rozwigzywania zadan osadzonych w
kontekscie praktycznym.

BARDZO DOBRY

Uczen:

e potrafi oszacowac wartosc potegi o wyktadniku rzeczywistym;

e porownywac wyrazenia zawierajgce pierwiastki;

e potrafi rozwigzywac rownania i nierdwnosci wyktadnicze stosujgc metode podstawiania;

e potrafi rozwigzywac uktady réwnan i nieréwnosci wyktadniczych;

e potrafi stosowac wiadomosci o funkcji wyktadniczej w réznych zadaniach (np.,
dotyczqgcych ciggow, trygonometrii, itp.);

e potrafi zaznaczy¢ w uktadzie wspdtrzednych zbiory punktdw opisane za pomocgq
nierownosci wyktadniczych;

e potrafi rozwigzywac zadania stosujgc wtasnosci funkcji wyktadniczych;

e potrafi rozwigzywac rownania i nierownosci wyktadnicze z parametrem;

e potrafi wykorzystac funkcje wyktadniczg do rozwigzywania zadanr, o podwyzszonym
stopniu trudnosci, osadzonych w kontekscie praktycznym



CELUJACY

Uczen:

e Ocene celujgcqg otrzymuje uczen, ktérego aktywnosci matematyczne swiadczg o
rozumieniu poje¢ na poziomie strukturalnym (wedfug: Dyrszlag Z., ,O poziomach i
kontroli rozumienia poje¢ matematycznych w procesie dydaktycznym”, WSP, Opole
1978) lub wykazat sie umiejetnosciq rozwigzywania zadan pochodzqcych z olimpiad,
zawodow lub konkursow matematycznych dla uczniow liceéw (np. przechodzgc do ich
kolejnych etapdw).

Il. FUNKCJA LOGARYTMICZNA.

DOPUSZCZAJACY

Uczen:
e zna definicje logarytmu i potrafi obliczac logarytmy bezposrednio z definicji;
e zna pojecia: podstawa logarytmu, liczba logarytmowana;
e zna pojecie logarytmu dziesietnego;
e potrafi podac zatoZenia i zapisaé w prostszej postaci wyrazenia zawierajgce logarytmy;
e zna definicje funkcji logarytmicznej;
e potrafi odrdznic funkcje logarytmiczng od innej funkcji;
e potrafi okresli¢ dziedzine funkcji logarytmicznej;
e potrafi szkicowac wykresy funkcji logarytmicznych dla réznych podstaw;
e potrafi opisac¢ wtasnosci funkcji logarytmicznej na podstawie jej wykresu;
e potrafi przeksztatcac wykresy funkcji logarytmicznych (Sox, Sov, S(0,0),przesuniecie
rownolegte o dany wektor).

DOSTATECZNY

Uczen:

e potrafi wykonywac proste dziatania z wykorzystaniem twierdzenia o: Logarytmie
iloczynu, logarytmie ilorazu, logarytmie potegi;

e potrafi zamieni¢ podstawe logarytmu;

e stosuje do obliczen logarytmu réwnosci wynikajgce z definicji logarytmu;

e zna i potrafi stosowac wtasnosci logarytmow do obliczania wartosci wyrazer;

e potrafi stosowac twierdzenie o zmianie podstaw logarytmdw do obliczania wartosci
wyrazen oraz przeksztafcania wyrazen z logarytmami;

e wyznacza podstawe logarytmu/liczbe logarytmowang, gdy dana jest wartosé logarytmu;

e podaje odpowiednie zatozenia dla podstawy oraz liczby logarytmowanej;

e potrafi obliczyé/wyznaczy¢ przyblizong wartosé logarytmu majqc przyblizenie innego
logarytmu (np. wyznaczyc log.20 wiedzqc, ze log.5 = p);

e potrafi wyznaczy¢ wzor funkcji logarytmicznej gdy dany jest punkt nalezgcy do wykresu;

e potrafi wyznaczy¢ zbidr wartosci funkcji logarytmicznej o okreslonej dziedzinie;

e potrafi algebraicznie rozwigzywac proste rownania oraz nieréwnosci logarytmiczne;

e rozwiqzuje zadania tekstowe osadzone w kontekscie praktycznym, w ktdrych
wykorzystuje umiejetnosc¢ rozwigzywania prostych réwnan i nieréwnosci wyktadniczych
oraz logarytmicznych (lokaty bankowe, rozpad substancji promieniotwdrczych itp.);

e postuguje sie funkcjami wyktadniczymi oraz funkcjami logarytmicznymi do opisu zjawisk
fizycznych, chemicznych itp.



DOBRY

Uczen:

zna i potrafi stosowac wtasnosci logarytmow w obliczeniach;

rozwigzywac nietypowe zadania z zastosowaniem definicji logarytmu;

potrafi przeksztatci¢ wyrazenia z logarytmami;

potrafi stosowac twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do udowadniania
rownosci wyrazen;

potrafi graficznie rozwigzywac réwnania, nierownosci uktady rownan z zastosowaniem
wykresow funkcji logarytmicznych;

potrafi wykorzystac¢ wtasnosci funkcji logarytmicznej do rozwigzywania zadan réznego
typu;

potrafi wykorzystac funkcje logarytmiczng do rozwigzywania zadan osadzonych w
kontekscie praktycznym;

potrafi rozwigzywac zadania na dowodzenie (o srednim stopniu trudnosci), w ktorych
wykorzystuje wiadomosci dotyczgce funkcji logarytmicznej;

potrafi rozwigzac¢ réwnania oraz nieréownosci logarytmiczne korzystajgc z wykresow
odpowiednich funkcji logarytmicznych;

potrafi rozwigzywac nieréwnosci tgczqce funkcje logarytmiczng oraz inny typ funkcji (np.
liniowg);

potrafi rozwigzywac zadania na dowodzenie (o Srednim stopniu trudnosci), w ktorych
wykorzystuje wiadomosci dotyczgce funkcji logarytmicznej;

potrafi szkicowac wykresy funkcji logarytmicznych z wartosciq bezwzgledng;

potrafi rozwiqzywac rownania i nierdwnosci logarytmiczne z wartosciq bezwzgledng;
potrafi rozwigzywac uktady rownan i nieréwnosci logarytmicznych;

potrafi rozwiqzywac rownania wyktadniczo-potegowo-logarytmiczne.

BARDZO DOBRY

Uczen:
[ ]
[ ]

potrafi zapisywac wyrazenia z logarytmami z postaci jednego logarytmu;

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania z zastosowaniem poznanych twierdzen;
potrafi udowodnic twierdzenia o logarytmach, twierdzenie o zamianie podstaw
logarytmow;

potrafi wykorzystac¢ wtasnosci funkcji logarytmicznej do rozwigzywania zadan z
parametrem;

potrafi wykorzystac funkcje logarytmiczng do rozwigzywania zadan, o podwyZszonym
stopniu trudnosci, osadzonych w kontekscie praktycznym;

potrafi prowadzi¢ dowody opierajgce sie o twierdzenie o zmianie podstaw logarytmow;
potrafi interpretowac graficznie réwnania logarytmiczne z parametrem;

potrafi stosowac wiadomosci o funkcji logarytmicznej w réznych zadaniach (np.,
dotyczgcych ciggéw, trygonometrii, itp.);

potrafi zaznaczy¢ w uktadzie wspdtrzednych zbiory punktow opisane Za pomocq
nierownosci logarytmicznych;

potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci stosujgc wtasnosci
funkcji logarytmicznych oraz poznane twierdzenia;

potrafi rozwigzywac réwnania i nieréwnosci logarytmiczne z parametrem;

potrafi rozwigzywac rownania i nierownosci logarytmiczne wprowadzajgc zmienng
pomocniczg;

potrafi naszkicowac zbior punktéow ptaszczyzny spetniajgcych dane rownanie lub
nierownosc¢ z dwiema niewiadomymi, w ktorych wystepujq logarytmy.



CELUJACY

Uczen:

Ocene celujgcqg otrzymuje uczen, ktorego aktywnosci matematyczne swiadczg o
rozumieniu poje¢ na poziomie strukturalnym (wedfug: Dyrszlag Z., ,O poziomach i
kontroli rozumienia poje¢ matematycznych w procesie dydaktycznym”, WSP, Opole
1978) lub wykazat sie umiejetnoscig rozwigzywania zadan pochodzqgcych z olimpiad,
zawodow lub konkursow matematycznych dla uczniow liceéw (np. przechodzgc do ich
kolejnych etapdw).

lll. ELEMENTY STATYSTYKI.

DOPUSZCZAJACY

Uczen:

zna podstawowe pojecia statystyki opisowej: obserwacja statystyczna, populacja
generalna, proba, liczebnosc proby, cecha statystyczna (mierzalna, niemierzalna);
zna i rozumie pojecie skali centylowej;

zna i rozumie pojecie sredniej arytmetycznej, sredniej wazonej,

potrafi odczytywac dane statystyczne z tabel, diagramow i wykresow;

potrafi przedstawiac dane empiryczne w postaci tabel, diagramow i wykresow;
potrafi interpretowac wymienione wyzej parametry statystyczne;

potrafi policzy¢ srednig arytmetycznq zestawu danych;

wyznacza mediane i dominante zestawu danych;

potrafi obliczy¢ sredniqg wazongq zestawu liczb z podanymi wagami.

DOSTATECZNY

Uczen:
[}
[ ]
[}

DOBRY

Uczen:
[ ]
[ ]

potrafi interpretowac dane statystyczne odczytane z tabel, diagramow i wykresow;
potrafi okreslac zaleznosci miedzy odczytanymi danymi;

potrafi interpretowac sredniq arytmetyczng, srednig wazonq, mediane;
wykorzystuje w zadaniach sredniq arytmetyczng;

wykorzystuje w zadaniach mediane i dominante;

wyznacza mode i mediane danych przedstawionych diagramami;

wyznacza mode i mediane pogrupowanych danych;

stosuje w zadaniach sredniq wazongq.

potrafi rozwigzywac zadania ze statystyki opisowej o srednim stopniu trudnosci;
oblicza srednig arytmetyczng danych przedstawionych w niestandardowy sposdb;
rozwigzuje nietypowe zadania w ktérych wystepuje srednia wazona.

BARDZO DOBRY

Uczen:
[ ]

potrafi stosowac wiadomosci ze statystyki w réznych nietypowych zadaniach;
wykorzystuje w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci pojecia statystyczne.



CELUJACY

Uczen:

Ocene celujgcq otrzymuje uczen, ktérego aktywnosci matematyczne swiadczq o
rozumieniu pojec¢ na poziomie strukturalnym (wedtug: Dyrszlag 7., ,,0 poziomach i
kontroli rozumienia poje¢ matematycznych w procesie dydaktycznym”, WSP, Opole
1978) lub wykazat sie umiejetnosciq rozwigzywania zadar pochodzgcych z olimpiad,
zawodow lub konkursow matematycznych dla uczniow liceéw (np. przechodzgc do ich
kolejnych etapdw).

IV.RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA.

DOPUSZCZAJACY

Uczen:

zna terminy: doswiadczenie losowe, zdarzenie elementarne, przestrzen zdarzen
elementarnych, zdarzenie, zdarzenie pewne zdarzenie niemozliwe, zdarzenia
wykluczajqce sie;

potrafi okresli¢ zbior wszystkich zdarzer danego doswiadczenia losowego, obliczy¢ jego
moc oraz obliczy¢ liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajgcych danemu zdarzeniu;

zna pojecie zdarzenia niemozliwego i pewnego;

potrafi podac przyktady takich zdarzer;

potrafi stosowac klasycznq definicje prawdopodobiernstwa w rozwigzaniach zadan;

zna i rozumie aksjomatyczng definicje prawdopodobienstwa;

umie obliczy¢ prawdopodobieristwo zdarzenia przeciwnego;

potrafi podac pary zdarzen przeciwnych i wykluczajgcych sie;

zna definicje prawdopodobierstwa warunkowego;

zna wzor na prawdopodobieristwo catkowite;

potrafi sprawdzic, czy sq spetnione zafozenia twierdzenia o prawdopodobierstwie
catkowitym;

wie, jakie zdarzenia nazywamy niezaleznymi; potrafi zbadac, postugujqc sie definicjq, czy
dwa zdarzenia sq niezalezne.

DOSTATECZNY

Uczen:
[ ]
[}
[ ]

wyznacza sume, iloczyn i réznice zdarzen;

potrafi zastosowac twierdzenie o prawdopodobieristwie sumy zdarzern;

potrafi sprawdzic, czy zdarzenia sie wykluczajqg;

potrafi rozwigzywac proste zadania dotyczqce niezaleznosci zdarzen;

zna wtasnosci prawdopodobienstwa i umie je stosowac w rozwigzaniach prostych zadan;
zna okreslenie prawdopodobieristwa warunkowego i umie rozwigzywac proste zadania
dotyczqgce takiego prawdopodobierstwa;

rozwiqzuje proste zadania za pomocq drzewa stochastycznego;

wykorzystuje requte mnozZenia, dodawania, permutacje i kombinacje do obliczania
prawdopodobienstwa zdarzen w prostych zadaniach;

potrafi zastosowac prawdopodobieristwo catkowite w rozwigzaniu prostych zadan;
zna wzor Bayesa;

potrafi rozwigzywac zadania w ktorych wystepujq zdarzenia niezalezne;

zna wzor Bernoulliego i oblicza prawdopodobieristwo sukcesu i porazki w pojedynczej
probie Bernoulliego.



DOBRY

Uczen:
[

umie udowodnic¢ wtasnosci prawdopodobieristwa;

umie stosowac wtasnosci prawdopodobieristwa do rozwiqgzywania zadan
,teoretycznych”;

rozwiqzuje zadania z rachunku prawdopodobieristwa o srednim stopniu trudnosci;
potrafi obliczac¢ prawdopodobieristwo catkowite zdarzen;

potrafi stosowac wzdr Bayesa;

wie i rozumie na czym polega niezaleznos¢ n zdarzen (n>2);

Wykorzystuje regute mnozZenia, dodawania, permutacje i kombinacje do obliczania
prawdopodobieristwa zdarzer w zadaniach o srednim stopniu trudnosci;

stosuje wzor na prawdopodobieristwo warunkowe do wyznaczania prawdopodobieristwa
sumy, iloczynu i réznicy zdarzen;

stosuje wzor Bernoulliego do obliczania prawdopodobieristwa k sukcesow w n prébach.

BARDZO DOBRY

Uczen:
[ ]
[ ]
[ ]

CELUJACY

Uczen:

stosuje wtasnosci prawdopodobieristwa w dowodach twierdzen;

stosuje wzdr do Bayesa do obliczania prawdopodobieristwa przyczyny;

oblicza prawdopodobiernstwo w doswiadczeniach wieloetapowych;

wykorzystuje wzor Bernoulliego do obliczania prawdopodobieristwa co najmniej k
sukcesow w n probach;

rozwiqzuje zadania z rachunku prawdopodobieristwa o podwyzszonym stopniu trudnosci;
prowadzi dowody wykorzystujgce wtasnosci prawdopodobieristwa i poznane wzory.

Ocene celujgcq otrzymuje uczen, ktérego aktywnosci matematyczne swiadczq o
rozumieniu poje¢ na poziomie strukturalnym (wedtug: Dyrszlag Z., ,,O poziomach i
kontroli rozumienia poje¢ matematycznych w procesie dydaktycznym”, WSP, Opole
1978) lub wykazat sie umiejetnosciq rozwigzywania zadan pochodzgcych z olimpiad,
zawodow lub konkursow matematycznych dla uczniow liceéw (np. przechodzgc do ich
kolejnych etapow).

V.GEOMETRIA PRZESTRZENNA. WIELOSCIANY.

DOPUSZCZAJACY

Uczen:

potrafi okresli¢ potoZenie dwdch ptaszczyzn w przestrzeni;

potrafi okresli¢ potoZzenie prostej i ptaszczyzny w przestrzeni;

potrafi okresli¢ potozenie dwdch prostych w przestrzeni;

rysuje figury ptaskie w rzucie réownolegtym na ptaszczyzne;

umie scharakteryzowac prostopadtosc prostej i ptaszczyzny;

umie scharakteryzowac prostopadtos¢ dwdch ptaszczyzn;

rozumie pojecie odlegtosci punktu od ptaszczyzny oraz odlegtosci prostej rownolegtej do
ptaszczyzny od tej ptaszczyzny;

zna i potrafi stosowac twierdzenie o trzech prostych prostopadtych;

rozumie pojecie kqgta miedzy prostq a ptaszczyzng;



rozumie pojecie kqta dwusciennego, poprawnie postuguje sie terminem “kqt liniowy kqta
dwusciennego”;

zna okreslenie graniastostupa; umie wskazac: podstawy, sciany boczne, krawedzie
podstaw, krawedzie boczne, wysokos¢ graniastostupa;

zna podziat graniastostupow;

umie narysowac siatki graniastostupow prostych;

potrafi narysowac siatke graniastostupa prostego, majqgc dany jej fragment;

potrafi narysowac siatke ostrostupa prostego, majqc dany jej fragment;

zna okreslenie ostrostupa; umie wskazac: podstawe, sciany boczne, krawedzie podstaw,
krawedzie boczne, wysokosc ostrostupa;

zna podziat ostrostupow;

umie narysowac siatki ostrostupdw prostych;

potrafi rozpoznac w graniastostupach i ostrostupach kqty miedzy odcinkami (np.
krawedziami, krawedziami i przekqgtnymi itp.) oraz obliczy¢ miary tych kqtow;

potrafi rozpoznac¢ w graniastostupach i ostrostupach kgty miedzy odcinkami i
ptaszczyznami (kqty miedzy krawedziami i Scianami, przekgtnymi i Scianami) oraz obliczy¢
miary tych kqtow;

umie obliczy¢ objetosc i pole powierzchni poznanych graniastostupow;

umie obliczy¢ objetosc i pole powierzchni poznanych ostrostupdw.

DOSTATECZNY

Uczen:
[ ]

DOBRY

Uczen:

potrafi sprawdzic, czy istnieje graniastostup o danej liczbie krawedzi;

oblicza pole powierzchni bocznej i pole powierzchni catkowitej graniastostupa prostego
oraz ostrostupa;

stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni graniastostupa oraz
ostrostupa;

oblicza dtugosci przekqtnych graniastostupa prostego rowniez z wykorzystaniem
wczesniej poznanych twierdzen z planimetrii oraz trygonometrii;

oblicza objetosc graniastostupa prostego oraz ostrostupa prawidtowego;

oblicza objetosc graniastostupa pochytego;

oblicza pole powierzchni ostrostupa majqc dang jego siatke;

potrafi rozpoznac¢ w graniastostupach i ostrostupach kqt miedzy scianami oraz obliczy¢
miare tego kqgta.

przeprowadza wnioskowania dotyczqcych pofozenia prostych w przestrzeni;
stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych do uzasadniania prostopadtfosci
prostych;

stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych do rozwigzywania zadan;
rozwiqzuje zadania dotyczqce miar kqta miedzy prostq a ptaszczyzng, rowniez z
wykorzystaniem trygonometrii;

rozwiqzuje zadania dotyczgce miary kqta dwusciennego;

oblicza objetosci graniastostupdw oraz ostrostupow z wykorzystaniem wczesniej
poznanych twierdzen z planimetrii oraz trygonometrii;

potrafi wyznaczac przekroje wieloscianow;

potrafi obliczy¢ pole powierzchni przekroju bryty danq ptaszczyzng (graniastostupa,
ostrostupa);

potrafi stosowac twierdzenie o objetosci bryt podobnych w rozwigzaniach prostych



zadan;
e potrafi rozwigzywac zadania geometryczne dotyczqgce bryt o Srednim stopniu trudnosci, z
wykorzystaniem wczesniej poznanych twierdzen z planimetrii oraz trygonometrii

BARDZO DOBRY

Uczen:

e przeprowadza dowdd twierdzenia o prostej prostopadtej do ptaszczyzny;

e rozwiqzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem wzoréw na
objetosc i pole powierzchni graniastostupa prostego;

e rozwiqzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem wzoréw na
objetosc i pole powierzchni ostrostupa;

e przeprowadza dowdd twierdzenia o trzech prostych prostopadtych;

e rozwiqzuje zadania dotyczgce przekrojow wielosciandw z wykorzystaniem poznanych
twierdzen z planimetrii oraz trygonometrii;

e wykorzystuje wiadomosci z analizy matematycznej w rozwiqzaniach zadarn ze
stereometrii, w zakresie wieloscianow.

CELUJACY

Uczen:

e Ocene celujgcqg otrzymuje uczen, ktorego aktywnosci matematyczne swiadczq o
rozumieniu poje¢ na poziomie strukturalnym (wedtug: Dyrszlag Z., ,,0 poziomach i
kontroli rozumienia poje¢ matematycznych w procesie dydaktycznym”, WSP, Opole
1978) lub wykazat sie umiejetnosciq rozwigzywania zadan pochodzqgcych z olimpiad,
zawodow lub konkursow matematycznych dla uczniow liceéw (np. przechodzgc do ich
kolejnych etapow).

VI.GEOMETRIA PRZESTRZENNA. BRYLY OBROTOWE.

DOPUSZCZAJACY

Uczen:

e zna okreslenie walca; umie wskazac: podstawy, powierzchnie boczng, tworzqcg,
os obrotu walca;

e rozumie okreslenie “przekroj osiowy walca”;

e zna okreslenie stozka; umie wskazac: podstawe, powierzchnie boczng, tworzgcq,
wysokosc, os obrotu stozka;

e rozpoznaje w walcach i stozkach kqt miedzy odcinkami oraz kqt miedzy odcinkami
i ptaszczyznami (np. kgt rozwarcia stozka, kgt miedzy tworzgcq a podstawq) oraz oblicza
miary tych kqtéw;

e zna okreslenie kuli;

e rozumie pojecie objetosci bryty;

e umie obliczy¢ objetos¢ i pole powierzchni bryt obrotowych (stozka, kuli, walca).

DOSTATECZNY

Uczen:
e potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne dotyczqgce bryt, w tym z
wykorzystaniem trygonometrii i poznanych wczesniej twierdzen z geometrii ptaskiej;
e rozwiqzuje zadania dotyczqgce rozwiniecia powierzchni bocznej walca oraz powierzchni
bocznej stozka;



e stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci bryt
obrotowych (stozka, kuli, walca);

e wyznacza skale podobienstwa bryt podobnych;

e potrafi stosowac twierdzenie o objetosci bryt podobnych w rozwigzaniach prostych
zadan.

e okresla, jakq figurq jest dany przekrdj sfery ptaszczyzng;

e potrafi obliczy¢ pole powierzchni przekroju bryty danq ptaszczyzng (walca, stozka, kuli);

e potrafi stosowac twierdzenie o objetosci bryt podobnych w rozwigzaniach zadan;

e potrafi rozwigzywac zadania geometryczne dotyczqgce bryt o srednim stopniu trudnosci, z
wykorzystaniem wczesniej poznanych twierdzen z planimetrii oraz trygonometrii.

BARDZO DOBRY

Uczen:

e potrafi rozwiqgzywac zadania, w ktdrych jedna bryta jest wpisana w drugq lub opisana na
niej (ostrostup wpisany w kule; kula wpisana w stozek, ostrostup opisany na kuli, walec
wpisany w stozek itp.);

e rozwiqzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce bryt obrotowych
(stozka, kuli, walca);

e rozwiqzuje zadania z geometrii przestrzennej stosujgc analize matematyczng

CELUJACY

Uczen:

e Ocene celujgcqg otrzymuje uczen, ktorego aktywnosci matematyczne swiadczq o
rozumieniu pojec¢ na poziomie strukturalnym (wedtug: Dyrszlag Z., ,,O poziomach i
kontroli rozumienia poje¢ matematycznych w procesie dydaktycznym”, WSP, Opole
1978) lub wykazat sie umiejetnosciq rozwigzywania zadan pochodzgcych z olimpiad,
zawodow lub konkursow matematycznych dla uczniow liceéw (np. przechodzgc do ich
kolejnych etapdéw).

UCZEN SPEENIA WYMAGANIA NA OCENE WYZSZA, JESLI SPEENIA JEDNOCZESNIE WYMAGANIA NA
OCENE NIZSZA ORAZ DODATKOWE WYMAGANIA.

1. Zadanie proste ma na celu kontrole rozumienia wszystkich poje¢ w danym zadaniu na
poziomie definicyjnym oraz zastosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych.

2. Zadanie trudniejsze dodatkowo wymaga od ucznia wykazania sie rozumieniem poje¢ w nim
wystepujacych na poziomie lokalnej komplikacji oraz zastosowanie analizowanych wiadomosci
w sytuacjach nietypowych tj. np. takich, w ktdrych na dane pojecie narzucono dodatkowe
warunki.

3. Zadanie ztozone dodatkowo weryfikuje umiejetno$¢ ucznia do sprawnego fjczenia
wiadomosci z co najmniej kilku dziatéw matematyki i stosowania ich do sytuacji problemowych,
sprawnosc rachunkowg oraz statg kontrole wszystkich warunkéw zadania na kazdym etapie jego
rozwigzania.



4. Zadanie niestandardowe dodatkowo sprawdza rozumienie przez ucznia zawartych w zadaniu
poje¢ na poziomie uogdlnienia, uwzglednia zastosowanie poznanej wiedzy do sytuacji
problemowych, ktérych rozwigzanie polega na koniecznosci abstrakcyjnego uogdlnienia
poznanych wiadomosci lub twdrczej aktywnosci matematyczne;.

Dodatkowo ucznia obowiqzujg tresci opisane w wymaganiach edukacyjnych dla klasy
pierwszej, drugiej i trzeciej.



